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QUELQUES CONSIDÉRATIONS 


SUR LES GROUPES D'ORDRE FINI 


ET 


LES GROUPES FINIS CONTINUS. 


J'ai réuni dans ce travail des résultats non encore publiés 
de mes recherches sur les groupes d'ordre fini. Ce Mémoire 
est divisé en six Parties. 

Dans la première Partie, j’expose un mode de formation 
d’une table de multiplication pour un groupe régulier quel- 
conque. Je définis des nombres dont la loi de multiplication 
correspond au même groupe régulier et j'ébauche les pre- 
mières propositions de la théorie de tels nombres, théorie qui 
revient à celle de certaines transformations linéaires spéciales. 

Dans la deuxième Partie, je montre comment d’un groupe 
d'ordre fini on peut déduire des groupes finis continus, soit 
en considérant le groupe lui-même, soit en envisageant le 
groupe de ses isomorphismes. 

J'ai donné de nombreux exemples en vérifiant chaque fois 
que les équations obtenues définissent bien un groupe, et en 
me servant en particulier, pour les obtenir, des groupes d’iso- 
morphismes des groupes d'ordre p' (p étant un nombre pre- 
mier plus grand que 3). 

La troisième Partie a trait aux groupes d'ordre 32. 

Leur énumération est chose faite; aussi je me suis contenté 
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de donner, en ne considérant que les plus intéressants de ces 
oroupes, quelques-unes de leurs propriétés : nombre d’opé- 
rations d'ordre donné, groupe des isomorphismes cogré- 
dients, faisceaux, substitutions génératrices du groupe régu- 
lier correspondant. 

La quatrième Partie donne les propriétés de quelques 
groupes d'ordre 2”. La méthode que j'ai utilisée pour énu- 
mérer les groupes d'ordre 2° s'applique à l’énumération des 
oroupes d'ordre 2”, et permet de la pousser aussi loin que 
l’on veut. 

Je publie quelques-uns des résultats que j'ai ainsi obtenus. 

Dans la cinquième Partie, 1l s'agit des groupes d’ordre p° 
(p > 3) (p est un nombre premier). Considérant l’énumé- 
ration comme faite, je me suis occupé surtout d'indiquer briè- 
vement les congruences dont la discussion conduit, non seu- 
lement à trouver les groupes d'ordre p°, mais, avec quelques 
légères modifications, à obtenir tous leurs isomorphismes. A 
chaque système de congruences ainsi donné correspond un 
ou plusieurs groupes dont on ne saura déterminer les isomor- 
phismes. On pourrait en déduire, comme je l’ai montré dans 
la deuxième Partie, toute une série de groupes finis continus. 

La sixième Partie est consacrée aux groupes d'ordre 3°, et 
rédigée dans le même ordre d'idées. 

J'avertis le lecteur qu'il est possible qu'un même groupe 
se présente, plusieurs fois, avec des équations de définition 
différentes. Je me suis efforcé d'éviter ces répétitions. Mais 
je ne suis pas certain d’y être complètement parvenu. 

Je prends la liberté de rappeler que, dans sa séance du 
3 août 1890, l’Académie des Sciences a accepté sous le 
n° 5287 un pli cacheté où j'avais consigné les résultats que 
javais obtenus pour l’'énumération des groupes d'ordre p*. Je 
me proposais de revoir tous mes calculs avant de les publier, 
lorsque l'apparition du Mémoire de M. Bagnera m'en a 
détourne. 


CHAPITRE PREMIER. 


TABLE DE MULTIPLICATION. 


1. J'imagine un tableau carré contenant x lignes et x 
colonnes, numérotées 1, 2, ..., », de sorte que chaque case 
est déterminée par deux nombres, & et 6, x étant le rang de 
la ligne et 8 celui de la colonne auxquelles la case appartient. 

 Choisissons z cases du tableau en nous assujettissant sim- 
plement à prendre une case et une seule dans chaque ligne et 
dans chaque colonne. 

Supposons que la case de cime ligne soit dans la colonne 
%,; Nous avons ainsi déterminé une substitution 


’ 


Réciproquement : à toute substitution telle que s on peut 
faire correspondre sans ambiguïté un système de z cases du 
tableau tel qu'il y ait une case et une seule dans chaque ligne 
et dans chaque colonne. 

Pour abréger le langage, nous appellerons jile de cases, ou 
simplement file, un système de » cases tel qu'il y ait une case 
et une seule dans chaque ligne et dans chaque colonne. 

La file dont les cases sont toutes sur la diagonale principale 
du tableau (celle qui descend de la gauche vers la droite) 
correspond à la substitution identique. 


2. Deux cases a et D, rangées dans l’ordre a, b, sont dites 
consécutives Si la colonne où se trouve la case a, et la ligne 
où se trouve la case D se croisent sur la diagonale principale. 


— 
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On voit immédiatement que la recherche des cases consé- 
cutives d’une file revient à la recherche des cycles de la sub- 
stitution qui correspond à la file. 


3. Soient s et £ deux files représentant deux substitutions 
S et T. La file s£ qui correspond à la substitution ST s’ob- 
tient comme 1l suit : soient a, b deux cases consécutives 
prises dans l’ordre @, b, a faisant partie de la file s, b faisant 
parte de la file £ : la case qui est dans la même ligne que a, 
et dans la même colonne que b, fait partie de la file s4. 


4. Soit G un groupe d'ordre », dont les opérations sont 
di =T, ds, ..., @,. Formons un tableau carré de 2 lignes de 
n colonnes. 

Écrivons dans chaque case du tableau une opération de G 
d’après la loi suivante : l’opération à;; écrite dans la ligne de 
rang 2 et dans la colonne de rang 7 satisfera à l'égalité 


_ 


did; ; — Œ je 


La table ainsi obtenue s’appellera table de multiplication 
de G. 
On a 
jap = Ayy (ie 
Laissons fixe l'indice X, et faisons £ == 1, 2, ..., n, on aura 


DR AT OR) la OP EN GR GER) 


À chaque opération de G on fait ainsi correspondre une 
substitution. On sait que ces substitutions forment un groupe 
dont l’ordre égale le degré, groupe simplement isomorphe 

(æ 


à G ("). 


5. Définitions des nombres A. 


(1) Bunxsine, Theory of groups of finite order, n° 20, p. 22. 
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Je considère les opérations a,, ..., a, du groupe G 
d'ordre »m, comme des signes. 

Soit &« un zombre. Pour l’affecter du signe 4, 
soit &&, Soit a,x indifféremment. 

J’appelle nombre À tout nombre de la forme 


Jj'écriral 


AZ aa, +. Re DATE Eee CT +.) Read 


æ,,..., %,, Sont dits les termes de A. 


Exemple. — Soient a et b deux signes tels qu'on ait 
AD 1: ab — ba. 
A=a+fa+ya +ôb+eab+tatb=(a,B, y, à, e, À) 


sera un nombre À correspondant au groupe symétrique de 
trois lettres. 


6. Egalité. — Deux nombres À, 
RENTREE VO ORNE PAT 
sont dits égaux et Von écrit À = B si l’on a : 
| RD RAR bn. 


Le nombre (0, ..., 0) s’écrira simplement o. 
7. A + B sera par définition (4, +6,,...,a,+6,). 


DARD OI ULB di, 0) Datibi—= (0.240) 
Par définition, ex tenant compte de l’ordre dans lequel 
on écrit les facteurs, 
nt [122 
: NT 
AB => Dstdias 
pP= 1 qi 


a, @,y Sera égal à l’un des signes @,,, de la suite a,, ..., a,; on 
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aura 


ABUS EN RS T) avec Vo = GP ut de, Da 


Pi» ADS] Pi et Ji CLP Tin 


représentent des permutations des nombres 1, 2, ..., mn. 
On aura aussi : 


Y1 — ,, B1 ADR CAROL LENS 


CRC CR] . 


Vmn Fe Te Bi HERO yum D) 


his she SE SN PS CAUSES PORTES 
iims ++. limm SONt des permutations des nombres 1, ..., 2. 
On en déduit l'égalité : 


him (+ + am) (Bi +... + Be }: 


En géntral AB et BA seront des nombres A différents. 


Exemple : 


A —a+ba +ya +db+eab + Cab 
A x fa +y'a+ 0'b +e'ab + Ca’b 


Alors 


(ab ab UP 


AA a+ fa + j'a +0" b + e"ab + t'a b 
avec 
a aa + pv + yh'2E 60e 4 CE}, 
B'= 8° Bat 2 y 2e BU 2e ed + Le! 


n 


M4 nm NT ie 0 ape 
0— ad! + BC + ye + dx! + es + Cy/, 
eus + RO + QE SH ex! + KB", 


t" ax! Es Bs' _ el JE dB sa A “ue a. 
Ici, outre l'égalité 
€ 
( 4" he G? 21 4" + 02,2 s' LA 
EE in 8 REA 0 2 D A 2 2 0e mn me CIO | 
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ON à : 


(ait sou NT LE NP PANE DRE 4) 
H | ©œ 


Re ra UE SADET IL FE an 
Lh,, EL Lin : 
Ce Der TEREN EL ee OP Er s'appellera la z de 
fs CAT Lee 


Net -..) Am). 

On le désignera par 2(A). La condition pour que de 
l'égalité AA’— AA’ on puisse conclure A’= A’ est que la 
de A soit différente de O. 

S1 la » de À était nulle, on pourrait trouver un nombre À 
autre que o, soit À’, tel que AA’ fût nul. 

Si, au contraire, on n'envisage que des nombres À dont 
la x n'est pas nulle, un produit de deux nombres À ne peut 
être nul que si l’un des facteurs est nul. 

Le déterminant n(A) a été obtenu en multüpliant A à 
droite par A’. En multipliant À à gauche par A’, le déter- 
minant correspondant obtenu, formé des éléments de A, 
s’appellera la #° de A et sera désigné par #’(A). Ce que nous 
avons dit pour la » de A peut se répéter pour la »’ de A. 

Ainsi, lorsque À = à + Ba + ya? + db +eab +{(a*b, 


ART NON SC FE OLA AN 
CROSS CN SALON ee, COL 

< ME 

DEN J . 5 LM CURE ENT : LP ERA 
CAC C TE Are ONCE CETTE: PAT 

ER CARMEN à Ÿ ARORUONE TU 0 

Gus APR 6e He à Bliyie 


10. L'ensemble des nombres À forme un corps. 
Les nombres a,, ..., a, forment une base de ce corps. 
Soit À — 0,4, +..:+ Emdine 


On a 


AGREE TG Hp res 


a n° 


HUE 


À An = mess 
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Donc l'équation 


Xh,, Le: $ Lo y tr Lim 
ELLE Los Ph Lhorn 
AU 0 
| La Us LIRE S 


sera vérifiée par le nombre A, À =(«,,...,«,). 
Le produit des racines de léquation n,(A)—=o est 
1 n(A). 
À vérilie aussi identiquement l’équation nr, (A) = 0. 
Reprenons le déterminant 


he Les Le D 
L} &}, ARS L}, 
21 22 2m 
OA) — 
Eos Cho JS um 


Multiplions les éléments de la première colonne par 4,, 
ceux de la deuxième par &,, ..., ceux de la rite colonne 
par @,3 ajoutons les (72 — 1) dernières colonnes à la pre- 
micre. 

Comme 4, —1, on a 


Aa, Ah, at). UT 
4) ( A } Sa | À A Lise DA À his 
À An 277 CHIC Æhhats 


Donc 
{AY AA 


À est un nombre À dont les termes sont des fonctions 
entières et homogènes des termes de A. 

Par exemple, si les termes de A sont des nombres entiers, 
les termes de À, comme le nombre ñn(A), sont des nombres 
entiers. 
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On aura de même 


n'(A)=A.A, 


avec les mêmes remarques sur les termes de A. 


PSS BY OneA, ene posant (mu, 0., Th), 
D ÉENENT Ve H=607 DK 1e Bin); 


ture Bu, Hans Brin Vin 


2 


TL yn — Bud UT AE em Ph um D + 


Le déterminant de cette transformation linéaire est n(B). 


12. Soit 


FAX, A (ay; ..) Xm)s FE (œ, ê Em) 


ù 


E — AX définit une transformation linéaire dont le détermi- 
nant est n(A). Mas on a 


F— AX, X BY, donc READY, 


Le déterminant de cette dernière fonction linéaire est 
n(AB) et l’on a, comme on sait, 


n(AB)=n(A)n(B) 


[ d’après la théorie des transformations linéaires |. 
De même 
n'(AB)=n'(A)n'(B) 


1851 lon ecrit (tiietque, à laplacedea#-d,2:+, 
4, on mette &,, ..., 4» Ou, d’une façon générale, a, à la 
place de tous les éléments du déterminant 2(A) égaux à 
Gps ces Em à La place de tous les éléments égaux à &,,, on a 
la Table de multiplication du groupe. 
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10 SUR 
Ainsi 
I a? a b ab a’b 
a J 7 UN 2 À 2 EE € 0e 
a? a I CE Ne PER 8) ab 
b 0 MEL 0 NO a? a 
db tea DE a J a: 
AD 000 AD OU? a 1 


est la Table de multiplication du groupe G;, 
9 


V5 des ME ab — ba?, 


CHAPITRE LL. 


14. Supposons que le groupe G soit engendré par les 
opérations &,, ..., @,, de telle sorte qu'on ait toutes les 
opérations du groupe en prenant l'expression 


DUT AG Ar avec O<2<MI—1, is 0 Lay My—l: 


On aura 


SE r CE 7, 7, Pala, &) Qn(x,@) 
d;'4ÿ...4ÿ" 4; 4... 4 = A; ER 


et la transformation 
D Me D idiy tot Gi) (mod m,;) MR NEA 


correspondra à l'opération a%...a% de telle sorte que le 
sroupe des transformations x,=0;(x,x) (modm;) et le 
sroupe des opérations donné seront simplement isomorphes. 

Or j'ai constaté queles équations x; =9,(x,a)(1=1,...,n), 
où je considère les « comme des paramètres, sont les équa- 
tions de définition d’un groupe fini continu. J’ai trouvé éga- 
lement des groupes finis continus en usant du même procédé 
à l'égard du groupe des isomorphismes du groupe G. 

Pour s'expliquer comment on obtient des groupes conti- 
nus, on peut observer que les équations de définition du 
groupe (x, qui sert de point de départ, peuvent se séparer en 
deux catégories, dont la première sera 


AIM, —— INT pr 
OUEN, HS CRETE 
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la deuxième catégorie comprenant toutes les autres équations 
de définition. os 

Or les congruences que l’on obtient s’établissent par des 
calculs qui n'utilisent que les équations de la deuxième caté- 
gorie. Ces congruences ont lieu respectivement suivant Îles 
modules 72,, ..,, mn,, et leurs coefficients sont également 
pris chacun suivant l’un de ces modules. 

Donnons à 77,, ..., m, divers systèmes de valeurs, sans 
changer les équations de définition de la deuxième catégorie. 
La forme du système de congruences obtenues ne changera 
pas. Seuls les modules changeront. Dès lors ceci explique 
que, en considérant les coefficients comme des paramètres 
quelconques et les congruences comme des équations, on ait 
défini un groupe fini continu. 

Je vais donner maintenant quelques exemples. 


1 


A à re DE 4 
15. Commençons par le groupe G:,,,, 


(ar DT À 4 de ba*), 


p et q sont premiers, p est plus grand que q, & appartient à 
l'exposant 4 (mod p). 
On a 


ax br ar bE = art DY+b. 
D'où il suit qu'à l'opération &*b® correspond la transfor- 


mation 
æ'=æ+ IT (mod p) 


Y'=y+p (mod q). 


Les isomorphismes sont donnés par la formule 


J,, change ab” en 


CHAPITRE I. 19 
A l’isomorphisme d;, correspond la transformation 


RATE 


\'= 1x It (mod p) 


DES 
! 


Y=}y (modg). 


Voici maintenant les groupes finis continus correspon- 
dants : | 
« désignant une constante fixe quelconque, À et w élant 
deux paramètres, le premier groupe sera défini par 
Ge cp EN CE À 
2 Y'=Y+b- 
En effet, si 
<= x'+ )/ a)", y"=Y ss u' 
on trouve 
x" — TX du À? a, D — V Le 7 
avec 
Ai X Eat, = ù +. 


Le deuxième groupe sera défini par 


1— aŸ 
g'=Àr+u 
Hé 
(FRE 
J'EN 
S1 l’on pose, en effet, 
n'a) LL) 
g'=\'x' + = }"x +.u 
I—-u 1— 2 


STE 
on à 
AE NN w=V\'u+u. 


0] 


RC DST EST 
ab=baS, 5 désignant une opération conjuguée d’elle- 
même ). 


On a 


16. Soit maintenant le groupe G 


at DS a bB SY — q2t+a bY+$ SSEY-AY, 


e 


Le groupe fini continu correspondant à cette loi de multi- 
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plication est défini par les équations 


LS 3 +y—ay. 
#71 12 
Et, si l’on pose 
a" = x! + x, NÉE Ye Bt, z"—5'+ Ve x! y!, 


puis 


il vient 


A 2e ! OUEN A si : 1 ! 
gate, RH, : V=y+T zh. 


Mais cherchons les groupes des isomorphismes de G;, et 
de G° 


p°” 


Si l’on part des équations de définition 


APE Te bre AbÉS OUR Er: AD 90 


et l’on pose 


avec 
N(RE Pt) #0 (mod p), 
en écrivant que l’on a | 
a” =", 
on trouve 
1Y = PT + ay + He) 


ve N s P(Pp—1 mod p 
NL=EX + ÔY + s0w PU ) (mod p) 


à 


mwa paie 00) 
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Nous supposerons p > 2. Pour G,,, faisons 


= Y —1, TL — &Æ — O0, ENTER, 


= 


Il vient 


Ne ÿ—- 0, PEN donc él 


Les isomorphismes sont donnés par la formule 


a b S 
C [= "0 Lo: (ærrte ï 
ax bPSY DT Z2 


Un tel isomorphisme change a*l” 5 en 


dir —t) 
XX" 8 ES ya y+as—af re 
RD se) À 


Assurons-nous que les équations 


x'—=arx 

Fimo r y 

X(x —1 
3'=yax +TCy + HAE 


définissent bien un groupe fini continu de quatrième espèce. 
Pour cela posons 


x" — x x' — 4" x 


Fr pre 8x + y 


pre 
Pda 
=! x! c'y az! CUCU ( ) 


2 


PA] 


= vx + C'y+as — ap" æ(T— 1) 
2 
et l’on trouve 
M0 À 
pape 
Es 27 + sacs Die 4 + > 118! ie 


CORTE AK 
RER AA 


16 SUR LES GROUPES D'ORDRE FINI. 
Pour G;,(p>2),0na 
T=E—O, Fi Saisir A M—W—], 


donc 
n= 24€ — PÔ (mod p). 


Les isomorphismes sont donnés par la formule 


at BST a be 


\ 


a b e e 
af avec ae — 60 < 0 (mod p). 


Un tel isomorphisme change a"b'2 en 


N > AL) < I = 
axr+0Y PRET AY H af 552 —, — TE ee —Bôyr 
d 7 E . 


De là, le groupe fini continu 


L'UT À dy 


Y'=pt+ey 


2 


D D) Ne Be 0 es ir. Eôvy 


et le groupe correspondant des paramètres 


DER ERA 
= OAMET EON, 
e" — Rd + ce, 
pay Ua gate — PO) — BB 8—ta(a— 19e 1f(poa) 


) 
D dy et (ae 80) De Bd —10(D— ha Bl— Le (e — 1)d'e/. 


17. Appliquons encore notre méthode à quelques groupes 
d'ordre p‘. 


Partons des équations 


GP SAN Cha ee O TS bc CHR? ESS, She 0h 


W  O. 


CHAPITRE IE. 17 


Posons | 
b = b2cBSY FLEX 


ce = btctSnb!, 


avec (ac — fe) (xv — Àu) <o (mod p). 


{crivons que l'on a 


Il vient 
ut uy=au tp; 
lu ENy == 0x, 
burn ur (mod p). 
Vis == wat fe) 
D. P + xs = (ak — 6e) 


Pour le groupe G,,, 


D D ee be — cbh 


(S et Ô étant des opérations conjuguées d’elles-mêmes), 
faisons 


u 17 ee F=Y—0, t—t—0, HUE Où 
W— WI, S—$s—0 
On trouve 
LEA, ÀZ= 0, E= 0, v = a, BW = 0, 


d’où l’isomorphisme 


b C br 0 
bAcBSYTOŸ ciSngt ZA  GÈ 


qui remplace 
; TEA a (x —1) 
bTeY3:8t par pe cher Sretnytas go + + ait af PTE 
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Voici le groupe fini continu correspondant 
RER: 


VI PR 00, 


3 —YE + NY 1-22, 


l' =0T+ Yo at l — go 


et le groupe des paramètres 
ee LA 

p=$at+ip, 
fe 


NLEERT PEN O0. ! NPA 
= ay + fn + ya, 


2 


nn Ce a on, 
d'—Ù'atu8 + Cat — x'Blla(x —1), 
L 7. — as —— tu". 


2 


est défini par les équations 


Maintenant le groupe G 
DES: CP 0 DRE OPE TS be — cb4 


(les opérations 3 et 9 sont conjuguées d’elles-mêmes). 
Faisons, dans les congruences précédentes, 


LEURS, vw 0, Lt 0; LT EerIR 


MAMA =, SE=SE 0: 


Il vient 


De là l’isomorphisme 


( b. C 74 0 
bc8 ZT 0ù . cv 318! 98 Le 


qui change 
Tr(r—1) 


Tr. * 4 OEHiy-HBs+et 
bTcY3:0t en broBr+Sr SYr+ny +50 Y+$ da. 


CHAPITRE IL, 


et le groupe fini continu 


! s ÆŒ(TX —1 
l ee ge 


2 
qui donne 
7? — Di ch HO 
Fo 
a — y he Gr ss f, 
EEE 
er + Br + y8"+ à, 
M — UE + Bin rie 
18. Partons maintenant des équations 
DE 0 DRE re OR re ab — bar. 
Posons 
a — at bB0Y, 
b — a LUE, 
0 20, 
N 
avec n(4e — 55) < 0 (mod p). 
Ici l’on a 
nas — GBè (mod p}, 
AT =ax +Éy +yp din: 
(mod p*). 


Te Ô0X -+ EYE Sp 
Pour le groupe Gr, 
(GRR Gb bat), 


il faut supposer 


LX=Y—=L—=}Y—O, 


de sorte que et © sont nuls (mod p). 
[l \ : 


19) 


20 SUR LES GROUPES D'ORDRE FINI. 


De là les isomorphismes 


a b à 
ax bB6YP, aèb=0$r ar 


avec œe — 000; 


ul DT 9 
devient 
À a (x —1) x YY—1: A CS Fs a 
axx+0y pBx+er ol ya +Cy — af ——— — DË RS — BO.r) } p+ixz—fà) 3 


On en déduit la transformation 


d'=ux +0y 


(mod p), 


Va 


VA in 22 
z! = (24708 


(21) LR YY—N) 


= Gôry}p+(a sois 
; : B ») + po) 


(mod p?). 


Pour le groupe fini continu correspondant, nous prendrons 
les équations de définition que voici : 


! NE 
METEO YS 
J'= x +:y, 


11 


7 7 er A 
D fl re V A9 


Æ(X—i) { Y(VY—1) 


- ; — Bôry + (us — R3)z, 


qui donnent 
CARE en a PC 


B'— af + fs’, 


e" — 08’ << st 
(Bad y (ae pa) 2887, 
(se —1)9/e +C(x'e —fB'à)— 0:80". 


CHAPITRE 1. ai 
(Groupe G,,, a? = 0, bP= (GP = 7r, ab — bab?), on à 
a=n (modp}, 5=0o (modp}, :=1 (modp), 


d'où, en posant a? = 0, 07= ©, 57= 1, l'isomorphisme 


a b 0 a 
at bBOYSÈ bSX GASY Se } | 


Il transforme 
LES LT ea Or +hy+y:+at— af cie Al 
at bY0:3St en atr bY+Bx Qyr+az re 


Le groupe fini continu correspondant est défini par les 


équations 


SAR Es 
3! Yx+'uaS, 

; à , Œ(T—1) 
CIRE }y+Yys +alt— 08 ————, 


« 
À 


ce qui donne 


TU). 

1 nb [ 
B=$, +of 
," EX = PA 4! 


NA LT dx + 18 + NY —- x! à _ Lau’, 
AR AR ÀD. 


19. Soit, maintenant, pour finir, 


APE. DER cP— St, bc = cha, ab= bas", 
ao ==casT: dre 
Posons 
a = at. 


b—atbècts, 
c — a pb c'S*, 


SCA 
dd — 


avec Aa(ô— €) 0 (mod p). 


29 SUR LES GROUPES D'ORDRE FINI. 


En exprimant que l'on a 


er Le = EE ET, 
Dhs DES 5 
be = cha, ab — ba%, ac tag 
il vient 
Àiu= te EU. 


A4=ti + u0. 


ASE QU ess 
+ : 4 ês e(s—1) 
B=ger+aqy+qne +700 — èn) —0qg— 
0 Tr ; MY ES SES d ; 
À ep 0 5, EN PEN CE 


Xr mage) 


à q =a(qi+ rh), 


.* 
tout cela (mod p). 
) A] + a » 
Pour le groupe G;, 
APENOPEE PE SRE I, DC CO, ab — bas, AC = CU 
faisons 
U=Ü = 0, LES 0, FT EA, HV 0: 
il vient 
N 0 ô si a = ni 
VE 0, a = Ôt, Ft ARIRS À = Su 


Les isomorphismes de G}, sont, par suite, donnés par l'ex- 
pression 


Le groupe fini continu correspondant est, en changeant 
NS “ 


les notations (j'ai mise, B,mMhontee, n, 0 à Habplace 


Le) 
CD 


CHAPITRE H. 
n “ 
der 0 Rene lez a ile 


dy), 
2 


L' = fnT + ay + ae 3: 


=$}y; 
2 = YY +NS, 


ES PAT Ram Eu Que Bex + oy +03:+8Rtré 


+ 45 M È % Li VÉGlr imeRn BLUE _ 


2 3 
j Les 
NE Er EE RE pente à ce Le 


et il donne 


= $$", 


PCT re 
gas Pine yes py RB 1), 
M EE er, 2e tir 
0" — Les 
D Lan BCP — 1) — Lan BB ape — ta p8 | Brn'B (8 — 1) 
LABS LB BACBY 0 Eve 
+ Br [0+ Las — 182% — 16,8 —:1)] 
nur one par CD Fr). 


En (B— 1) Bee + 0 n + 82/0, 


Pour le groupe € ns 
HEC SRE LEE Re br ébE: ab —= ba3, DC ICA 
il faut, dans les congruences précédentes, poser. 


(OM ET: LES e as PÉe nt J'AI: 


24 SUR LES GROUPES D'ORDRE FINI. 


Les isomorphismes sont donnés par l'expression 


a b C Sr h 
8n+4 81) L . 
tas - AMD ICS a lc RES 


N « NS “ 
Remplaçons , 6, e, 6, n, x, par «, B, y, 0, e, €. 
On trouve, pour le groupe finit correspondant, les équa- 
ions de définition que voici : 


CR pe et: 


Y'—= PJ; 
3 =YY + g° 
2 AGE 
LV —— fix + = LP NE CAN 


4 pr PAT EeE D PAU Re SE 0 (Le 


2 2 2 


qui donnent 


B"— Bÿ, 
Pre 
É 

a+ Ba + ye + se tR en 
RS à e 

B° 
= gear) 78880 (81 + à) 

% B 4 B 


CE 
D eB) + ZCP RTE PRET SRE REA 


BB CB) + paf — 3 BY 8 + 7 BB TB — 1) + LBP'a, 


(PE Re 


6 


RE ARR LEE 


D | = 


CHAPITRE IL. 24 
Dh a dE RE T 
Prenons enfin le groupe G,, 


COR OR 1, DRÈES, HCCO ab = ba, AGO 


Il faut, dans les congruences précédentes, faire les hypo- 
thèses suivantes : 


On trouve 


NE, 4 — 01, 6=0o, F0. PT, B= + 


NS « « 
Changeons y, 6, €, n,1, xena,B,y,0,e, 0. 
L'isomorphisme général a pour expression 


a b C 5 
3 _ae+B ie) Me SAR EN 
els RE LD ONE CS CSS 


H'—6ir + CM ln 08 de. 

Y'— PJ: 

Ze ES 

3 y» |  3(3—1) 
Are F0 Le) MR NAT OC EREES) 


avec €? = 1, d’où je déduis 


CHAPITRE HT. 


SUR LES GROUPES D'ORDRE 2. 


20. Plusieurs auteurs (MM. Bagnéra, Miller) se sont 
occupés de l’énumération des groupes d'ordre p°. Je la consi- 
dère comme acquise. Je ferai simplement quelques remarques 
sur les groupes obtenus. 

Prenons d’abord les groupes d'ordre 32 : 


a. Le groupe 


(AA OR E ra bE as N 0 EE AND 


a 
16 opérations d'ordre 16 
8 » » 8 
l » » f 
3 » »} 2 


Le groupe des isomorphismes cogrédients est d'ordre 4: 
Les isomorphismes qui l’engendrent sont 


3 ab e a2ktl pb 
(AA à | : b ere 7 |: 
CAD L'ÉREDUE 


K / NS 


Le groupe régulier correspondant est engendré par les 


substitutions 
2 16 
a =|1@, Th,2 Lho16) | Dee | Lerseroos). 
h=—=1 k—1 


Il ya 3 faisceaux d'ordre 16 


T É a age (t ) 5 2 2 ) 


CHAPITRE HE, —— SUR LES GROUPES D'ORDRE Dé 27 


Ces 3 faisceaux d'ordre 16 ont en commun le SOUS-groupe 
conjugué de lui-même, d'ordre 8, 


(> ) 
1e je 


DR Ce O nee A) Sera bat) 
(3 et Ü étant des opérations conjuguées d’elles- do a 


16 opérations d'ordre 8 


12 ») » A 
3 » AE 0 


Les isomorphismes cogrédients sont donnés par 
L b'at É ; btat 
A 9 b FE ° 
bat. ( bi (CD QU 
Leur groupe est d'ordre 4. 
Il y a 5 faisceaux d'ordre 16, 
art Fa fab; Ai, F 
Ils ont en commun le sous-groupe conjugué de lui-même 
d’ ordre 8. 
13,01: 


Les opérations génératrices du AOUt régulier corres- 
pondant sont 


8 


DES Î È (Th The Lha Thé): 


KA 


a — ; È (De kdo he Ts El ape Ts ET AT A RTE) 
1 


PR lé Groupe Ge Abe Sie 02 
a 16 opérations d'ordre 8, 8 d’ordr 


PURE DNA D 


CA UE Ne 2. 


(1) Une fois pour toutes, les opérations 
Or OT 


désignées par les lettres 
. sont conjugués d’elles-mêmes. | 


28 SUR LES GROUPES D'ORDRE FINI. 


Le groupe régulier correspondant est engendré par les 
opérations 


k 8 
4 — LG To se. The D LE lu) (Lez dir), 


D | | 
D (tits) (œiadis) (dis ds) (distri) 
X (Lis Las) (dis Luc) (dir Les) (Lis Lis) (Lar Lu) 


X (To2l yo) (Las Lis) (Das La) (Los Das) (doc Las) (Los Dir) (Los C3). 


Les isomorphismes cogrédients sont engendrés par 


2. a*bS5X 04 * Aa: a bBSXO4 : 
LA a*b3 RUE hi a bBZXOu+1 (x PE: 


Leur groupe est d'ordre 4. 
Il y a 3 faisceaux d'ordre 16, 


Fée FF; \abran F=\6;6;4!: 


Ïls ont en commun le sous-croupe d'ordre 8 coniugué de 
5 P 
lui-même 


23: d. Legroupe (a = 0 = SE NET D DURE 
à 16 opérations d'ordre 8, 6 d'ordre 4, 5 d'ordre 2. 
Les substitutions génératrices du groupe régulier corres- 
pondant sont 


k 8 
c= VIS: Lg); LE ! | (CANTERTEC ENT IRTENE 
= k=—=1 


Le groupe associé (groupe des isomorphismes cogrédients) 
est engendré par 


Al a* bZX OÙ © PA abBS À \ 
de PACE PE pet PME RD! 


l'y a 3 faisceaux d'ordre 16 


Fi =) F,==0840 PE to |: 


CHAPITRE HIT, — SUR LES GROUPES D'ORDRE 2°. 29 


Ils ont en commun le sous-groupe conjugué de lui-même 
d'ordre 8, 
17, 81. 
DÉC TER STAULORQAE ON re 6 ab St) 
a 2/4 opérations d’ordre 8, 4 d'ordre 4, 3 d° re 2 
Les substitutions génératrices du groupe régulier corres- 
pondant sont 


’ 
+ 


b = [1e .. Tps) 


EN 


, 
+ 


Eee ; | (Lx Da,rke sk Like Li ken To 1h 23 kil r,1k 0) 


A1 
Le groupe associé est engendré par les 2 isomorphismes 


a— (b, b3S) (b5, b3°) (ab, ab33?) (ab5, abS° 
x (0°, b°32) (ab?, ab°32) (b3, b333) (b3 
x (abS, ab?) (ab?3, abS3) EPae b2S 


A 

) 
b— (a, ab?, a3?, ab?S?) “e ci NabSs, ab?) 

b 


Il y a 4 faisceaux d'ordre 8, 


EN TS Re De tN7h3) 
SRE Ni) = bete Pr LEE 


et un faisceau d'ordre 16 


PSP PEROU ue Tr SRE A A A) 
a 8 opérations d'ordre 8, 20 at or sur 4, 3 d'ordre 2. 
Le groupe associé est engendré par les 2 isomorphismes 


a—  (b, b30)(b?, b°0) (ab, ab30) (ab?, ab°0) 
x (ab3, abB)(b, b0)(bS, b0S)(b°5, b250) 
X (ab3, ab33586) (ab?5, ab?350) (ab%, ab356)(b33, b3S0), 
Den a ab" 0) Cab} abrab6)"ab"6) 
aa b Sas teab labs ab Sie bear abris 6) 


30 SUR LES GROUPES D'ORDRE FINI. 


Les substitutions génératrices du groupe associé sont 


4 8 
b =] SAIT AN a — Dress rares 0. 


Hd 


k=1 
Il y a un faisceau d’ordre 16, 
F— 10,5) 
et 4 faisceaux d'ordre 8, 
Fist 40% PL bte Fist FER Gb NE 


26. g Le sroûpe (0° 86, Dh) 20 = NT PER 
a 8 opérations d'ordre 8, 20 d'ordre 4, 3 d’ordre 2. 


Son groupe associé est engendré par les isomorphismes 


a—  (b, b)(b?, b?0)(ab, ab3)(ab?, ab°0) 

x (b0, b0)(ab0, ab30)(b5, BS)(b?S, b250) 
x (abS,ab3S5)(ab?5, ab?56)(b50, b50)(ab50, ab56), 
b — (a, ab?6, ab, ab?)(ab, ab, ab6, ab) 


X (aS, ab°03, a0%, ab?35)(ba%, ab°63, ab63, ab3). 


Les substitutions génératrices du groupe régulier corres- 
pondant sont 


A 8 
DE î Ï (This. Ts), a=]}] (T1,4 Lo, 3h L3,k Li,3k-a) 


= er 


On a un faisceau d'ordre 16, 


et 4 faisceaux d'ordre 8, 
Porn a D 04 (RE 0 0 


27. h. Le groupe 


Ce CPR || Cor Ca SRE DATE 
A pe b= 5, dd ER UN 


ca À ab = bah 


a 24 opéralions d'ordre 4 et 7 d'ordre 2. 


CHAPITRE II. —— SUR LES GROUPES D'ORDRE 2°. 51 


On prendra pour les substitutions génératrices du groupe 
régulier correspondant 


8 
Œ& — j Î (La The LhsLhr) 


h—=1 
&—= (Lis Dai Lai Las) (Lio Ds Da Les) (Lao Le Lio Len) (Ls2 Tr Lea Lai) 


X (Lys Los Las Lys ) (Las Los Lay Les) (Los Lio Lis Lan) (Lise Lis Tes Las). 


Le groupe associé est d'ordre 4. Il est engendré par les 
isomorphismes 


a—  (b, b0)(ab, ab0)(bS, bS86)(abS, abS8) 
ADN D UE ab ab tbES SZ) (ae bST" -ab5T'À), 
b— (a, añ)(ab, abô)(aS, aS4)(abS, abS0) 


<(aS Sad) (ab3!, ab34)(a9s' a 4} (abSS "ab 308"). 
Îl y à trois faisceaux 


= { œ! 
Do 2707 


a 8 opérations d'ordre 8, 16 d'ordre 4, 7 d'ordre 2. 
Le groupe associé est d'ordre 8. Il est engendré par 


CRU DCS) Éababe (er cr) ac act?) 
X(0%, bc) (ab abc) (DE FbcS?) 
ALTO IUT ECHEC NÉde ace Nb ba) (ab abc), 


be (a, ac )(aac)(as 


SE se NN RTS) 

loc r Ne or) abrabcT) (abs; abcTà) 

> NEA Pr ER GOSSES abc)(bc/hc5?)(b6%,,b6éS"), 
c=— (a, aS)(aS,a%)(b, bS?)(bS, bS) 

PCI N(dc. ac A0 bc RObC ST be). 


Les faisceaux sont 


932 SUR LES GROUPES D'ORDRE FINI. 
Voici les substitutions génératrices du groupe régulier 
correspondant 
a, Qi M0, 0.0 AO NTO UE NT NT De 
(17, 18519, 20,21,2,29, 24)429.100, 27,29/20, 00/5102 
br; 0) (12,28) (9720) (M0). MDN 0) 82) (er eo) 
x (10,24) (12, 18)(14, 20) (16, 22) (17, 29) (19, 27) (21, 29) (23,50), 


C— (1,17) (2008 tr0) (400) 922 008006 29) 60 
x (9:20) (10:20)(11 011228) (10, 29) (14, 30) (19,29) (16,32): 


29-7418 Eroube 


= D 0) Da Qt 


a 8 opérations d'ordre 8, 20 d'ordre 4,3 d'ordre 2. 
Le groupe associé, d'ordre 8, est engendré par les iso- 
morphismes 
a—  (b, b35)(b?, b°6)(ab, ab?5)(ab?, ab°6) 
x (06, 3350) (b°35, b256)(ab6, ab356)(ab?35, ab?T0), 
b— (a, ab°58, ab, ab?3) (ab, ab°50, ab, ab3S) 
K (db as, ab 6) a ))(abD ab aa) 


Les substitutions génératrices du groupe régulier corres- 


pondant sont 


8 
bis MATE TRUE 


h—1 
A (Tiilula ty) (Lio Lis Lor Tan ) (Lis Car Los Lyr) (Ti, Ty Lay Ty) 


X (Li5 Las Las Lys) (Lie Lis Los Las) (Li Las L'or Lys) (Lis Lie Las Cac )- 


Enfin voici les faisceaux : 


uis 4 faisceaux d'ordre 8 
9 


Ro Fab, = |, Fs=jub"6}, F,— aber 


CHAPITRE I. — SUR LES GROUPES D'ORDRE 2° 39 


PA] 


30. À. Le groupe 


M 0 © Un 40 C0 DO 00, (ue eat) 


a 16 opérations d'ordre 8, 12 d'ordre 4, 3 d'ordre 2. 


Le groupe associé, qui est d'ordre 16, est engendré par 
les isomorphismes 


a (b, be, b0, be8)(e, c0) (ab, abc, ab6, abc) 

X (ac, ac0)(a*b, a? be, a?b0, a*bc0) (ac, a?c0) 

(a Draibce ab) a be0a ca cd), 
b— (a, ac)(a?, &0) (a, ac0) (ab, abc)(a?b, a°b0) 

X (ab, abch)(a?c, a? ch) (a? bc, a?bc0) (ab, ac0) (ab0, abc0), 
C— 


(a, ab) (a, a*0) (ab, ab0)(a*b, aÿb6) 
(ac, act)(a°c, a cô)(abc, abc@) (a bc, a bc). 


Les substitutions génératrices du groupe réguliér corres- 
pondant sont 


Jr 
el 
fr LES g mm 74 
D—ab—  (titaitatitistss Pas Lys) (Lie Lis Lac Los Li Ti l'y2 Lay ) 
X (Lg Dar Lys Lis Lit Los gr Lys) (dis Loc Las Lo Lis Li Lys Lao) 
On à 
Gb =D da aus 08a GS D =D a. 
AD "DÉS ab ba, bb a, 
AUD di bp, D DE ADI AIO DE GP 
ab'à — bia a? bp bb as, a b'3 — DEA 


ab — bai. bi ba, De Da, 


Il ya six faisceaux : 


F,= (1, «&. a?, a, 0, ab, a°0, «0, PES db Ci a 00e ac, > bc), 
M 1 D 0, P0, bc cbr bed), .. F0, db; act, abch,t,'a* bla? c)abé), 
DD D 0,d bc aberch, d'bct), O0 0 Tate aciers arc), 
Uxiv. DE Lyox. — LE VAavasseur. 


a 
J 


3/4 SUR LES GROUPES D'ORDRE FINI. 


31. {. Le groupe 
(at en CET ac ee Catch Abe 00e) 


a 16 opérations d'ordre 8, 4 d'ordre 4, 9 d'ordre 2. | 
Le groupe associé est d'ordre 16, les isomorphismes qui 
l’engendrent sont 


a—  (b, bc, b0, bc0) (ab, abc, ab0, abcÜ)(a?b, abc, a°b0, a? bc0) 

X (ab, aÿbc, a*b0, abch)(c, c0) (ac, ac0) (a?c, a?c0) (aÿc, ac), 
b— (a, ac)(a?, a0) (a, a*cô) (ab, abc) (ab, a?b0) 

X (ab, a*bc0)(a0, ac0) (a?c, a?c0)(ab6, abc) (a?bc, a? bc0),. 
c— (a, ab)(aÿ, a0) (ab, ab0) (ab, a3b0) 

X (ac, ach)(a*c, a*cô)(abc, abc) (abcsa8 bch). 


Le eroupe régulier correspondant est engendré par les 
5 | = 
substitutions 


, 
(te Î Î (ER . Che de 


ET 
b'— b—= ; T » M . : 
AD MT PorTs 1 Lis Los Ds Lys) (Lio Lis Lac Los Lic Lys Lao Los) 


X (T3 Dos Las Lin dir Dos ar Lys) (Lis Lio Las Lao Lis 6 Las Log). 


Les faisceaux sont : 


Fes, FN Tab; acita bei abira rc tha0e 
Fe ND a b a ea bE Wa EONOT CS AE 
F,=Rapa; Pie late Fo Na 0 asp 
Fi == Nb aber ie 


32. m. Le groupe 
CAVE TOME D et GC CA SOON Le 


a 20 opérations d'ordre 4, 11 d'ordre 2. 
Les isomorphismes qui engendrent le groupe associé, 


CHAPITRE III. — SUR LES GROUPES D'ORDRE 2°. 33 


lequel est d’ordre 16, sont : 
a— (b, bc, b0, bct)(ab, abc, ab0, abc0}(a°b, a’ bc, a? b0, abc) 
tab abcia bd 006) (crc ae, achh(acy del) (ac, a°c0), 
b— (a, ac)(a, ac0)(a?, a?0)(a, a*cÜ)(ab, abc) 
X (ab0, abc0ô)(a?b, a b0) (ab, aïbc0)(a?c, a?c0)(a?be, a*bc0). 


c— (a, ab)(ai, a0)(ab, ab0)(ab, ab) 
X (ac, ac0)(ace, a?c4) (abc, abc0) (abc, a bc0). 


Le groupe régulier est engendré par les substitutions 
b £ [. 


A— (LTyluls ln) (Lio Dre Los Lan) (Lis Las Las Lis) (Lis Los Lio Ty) 


X (Tr Lys Lei Les) (Tao T3, Les Lr2) (Las Li Les CAT ) (GATE ATE ACTE ET js 


8 : LA A ; 
D ; À LONCHAE ALAN a ï RE ECTS NP E 


h=1 | h=1 k=1 
Voici Les faisceaux : 


tea rod 0 at db 0). 

Pr CC" a (rc) a ct). 
PE GP ot abc 0 rab 0" arc ar bc), 
Ré (n a 0,6; abc) a bh, c0, abc), 


trad bic hab Va 04 da'cbrabch), 


era ain ar co tt rach asnic), 
De O BOSSER DEN CH DC) 


33. 4. Le groupe 


Fr; 


COR RD CEE TM BC C0) 


a 
16 opérations d'ordre 8, 
8 » » 4, 
7 )) » 2% 
Posons 
: SE 


Le groupe associé est d'ordre 4 ; il est engendré par les 


36 SUR LES GROUPES D'ORDRE FINL 


. 


2 isomorphismes 


b— (ce, cO)(be, bcO)(c5, c50)(bcS, be30) 
dr ca20}) (bc 960270) (0920870) (oO PRES NN CE 
c—  (b, b6)(be, bct)(b3. ee be30) 


Be (DS, RP) DER DC TN DEN ET OPC IPTC SN UE 


Les substitutions génératrices du groupe régulier corres- 
pondant sont 


k 
> —[] Ce 37) 


Ji 1 
DES (D Dar Ti Loi le Ci dore es Lie L 21, À w4 16 Lo À 18 Tes) 
X (Lis Tor Das Lis Das Lrs Car Lur) (Lo Lie Lan Lys HS à Las Lis ): 
CNT m1) (rio) m0 (me) 


X (lisa) (dis dge) (didier) (is dy) (da Æu) 


X (Load) (Las Lis) (Los Lis) (Las Lis) (Lac Le) (Lez Lys) (Lis Lux 


Les faisceaux sont : 


Dh cas i Fes 
34 Le groupe 
Cats, re ct et A D OT OR LEE 


24 opérations d'ordre 4 et 5 d'ordre 2. 
Les isomorphismes qui engendrent le groupe associé sont 


a— (ce, ch)(ae, acô)(be, bc0) (abc, abc0) 
WCT C0) tac, dé T0 )(CbCT CIM TU 


C—=.. (ab) a hrabl})lactac 0) aber EC 


X'(493, 420) (4b3 ab A) ae 0e abcT, abc50). 


Le groupe régulier correspondant est engendré par les 


CHAPITRE: II — SÛR LES GROUPES D'ORDRE 2°. 37 


opéralions 


= I! (Line sk ok Teske) CAN TRET ETAT ANT EEDE 
E= 1 


D (rididists,) (did di ds) (as L'on d'os Léa) (La delai d68) 
X (Lg dre Las log) (Lg des dan Le) (di d'en Lis ga) (La Lg L'ai d'8s ), 
C— (Lund) (Lists) (dis d53) (Hi ds) 
X (2163 ) (CATEZTS (Log dei) (dau) (ddr) (dyedre) 


La D) (Tail) (ii Les) (ira) (ls Lai CL Las ): 
Il y à 3 faisceaux d'ordre 16 


D DA PO ES DONC DONC ADS DS ET be, C4, be), 


D RS SN ab bidon ral 50 at, 00, ab01bSN ah 30), 
F,—(1. ac, 50, acS0, b, abc, b56, abc 50, 0, ac0, 7, bt}abc6; 03). 


3). P: Le oroupe 


AT Je A NE eee CE rs) 


( Abba =ca tube cb 


a 28 opérations d'ordre 4 et 5 d'ordre 2. 
Le groupe associé, qui est d ordre 8, est engendré par 
pIouT 
les 3 isomorphismes 


au—  (b, b0) (ab, abb) (ce. c30) 
x (ac, ac30) (bc, becs) (abc, abcS5) (b5, b35A) 
x (ab, ab36) (c3, c0) (ac3, ac0) (bc0, bc30) (abc0, abc 30), 


b—\. (a, ab) (ab, ab6) (ce, c5%0) 

luc ac) (bc, bCAD babe a bear at) 

x (ab, ab350) (c%, c0) (ac, ac30) (bc, bc0) (abcb, abc30), 
c— (a, a50)(b, b50) (ac, ac30) (be, beG0) 

Ro a0lbS, bi) (ac 2hacththes. bet): 


Les substitulions GCNÉrALrICES du groupe régulier corres- 


38 SUR LES GROUPES D ORDRE FINI 


pondant sont 


D UE SI 0 PT OCTO DAT T2) TT PR D TON 
(17: 18710, 20) (215,22, 23/21) (29, 20, 27 08)(207180 Sn 00 

bi 0, 67 0,N 9 0 Er 0 D) NS ma 0) (4 6 DD 
AC (171212920110 00,20. 22 MI 2312701) 20 No 


CN N7 015007)1(2, 08,112 480000 m0) TA AO EE 
TS SIL T8, 21) 624,100 0)(T 20 IS RO Ter RE ES 


Voici les faisceaux 


Fée ee UT OO REr DEP SNS 

C0 AE DURS SDS NS Aer 

F 1, 6370, C0 OS CONCD ADO QT 1e EE 
1 ab3, abc3, ab0, abc 

Fe [rat oc tRan) bac 

ES [ré rbEM OM EN DeSE OC ST 


? 


s. 
l 
| 
0 
= 
Î 


NT NTI ab Data Ca DORE 


28 opérations d'ordre 4, 


9 
> » | » 


Les isomorphismes qui engendrent le groupe associé sont 


a —= VA bNbÈ) (ab. abh IC No) 

% (bc, ECS) (ab a be Th G Cac) Co 90) 

x (abS, ab36}(c0, c50)(ac0, acS30)(bcS, bc0) (abcS, abcb}, 
b— (a, ab) (ab, ab) (ac, ac0) (abc, abc0) 

K(a3; ad) {(ab3 ab5b\lacTs, acs) abc abc, 
c— (a, a5}(ab, ab35) (ac, acS) (abc, abcS) 


X (ab. a50) (ab0, ab30) (ac0, ac50) (abcT, abc3t). 


Les substitutions génératrices du groupe régulier corres- 


CHAPITRE II. — SUR LES GROUPES D'ORDRE 2°. 39 
pondant sont 
VERRE NOT) COS CMS PROQUIONEI, 15} (TL 4 10:10) 
AI ON 10 20 NES V2 t20, 204271200120 00, 91:92) 
DES 0 NAS Le 0) (CO rer 70) MM0% 12,8) 
NT 21823) 20418700, 20, 22){10-.23,; 27.91) (20, 305128, 2h). 
GW (1,17%,10) (2,20, 4 ES) CON 7 (0247820) 


0 20 DD 2H UIO 200000 NOT IT OLNTS 32# 10% 030). 


Voici les faisceaux 


& fl ; co s ? = 
HN dolls Lie MDN rer Eee PAT ea ES 
ee VAE UT Le db dE 


L 


37. r. Le groupe 
CURE D NC DORE 40 baliae— car be== cb) 
a 28 opérations d'ordre 4 et 3 d'ordre 2. 


Le groupe associé, d'ordre 4, est engendré par les isomor- 
phismes 


a—  (b, b6) (ab, ab6) (be, bc6) (abc, abct) 
X (b3,b56) (ab, ab36) (bc, bcT0) (abcT, abc30), 
b— (a, ab)(ab, ab) (ac, ac0) (abc, abc0) 
AT AM ON Gb ana (ac act) labce; th, 
Les substitutions génératrices du groupe régulier corres- 
pondant sont 
CE die) ( OMO MO) TONIOMTr, 12) (DEAN TD IG) 
OORTALSS 10 20) 02202320) (20 202728) (200309 1192), 


D 10 0 LOC ATOS DO TT PE) (TUTO To 0) 
M2 20,20) (10 02D 22) 27,01) (20,02, 20, 24), 


D I. 27) (2110. 1489) (9,104 9: 20h(4120, 105.20) 
A NU 10 01) (0, 22410 032) 420010.120) (Su 21: 14100). 


Voici les faisceaux 


= SEA œ } ASE 
ec, 0, Po 


10 SUR LES GROUPES D'ORDRE FINI. 


38. s. Le groupe 


TS, PEN CE a 0 Da RACE CN EE 60 SR 


a 2{ opérations d'ordre 4, et 7 opérations d'ordre 2. 
Les isomorphismes qui engendrent le groupe associé sont 


a (b. 00) (ab, ab0) (ce, c50) 
ac ac Ti )(60 ba Kabehabé T0 6 
X (ab5, ab50)(c3, c0) (ac, ac) (bc0, bc30) (abc0, abc03), 


b— (a, ab)(ab, ab6) (ce, e50) 

Se Pacucs) Mb 0) A DC AADES era) 

x (ab5, ab30) (c3, c0) (ac0, ac50) (bc, bc) (abc, abc30), 
c— Nid 430)b boite vrgt) 


HN be "bcst) (as abs bi) lacs ac bes be): 


Voici les substitutions génératrices du groupe régulier 
correspondant 


0 AL SATA A0 TS 
AO 10 1 LD) TO TMD LD) (17, 18, 19, 20) 
XA21100,09 20) 00 00 Pom 08) 20 OO RTL D) 


DT 00 MOD ATOME) 

DCS TIR 49) (M0 T2 6) ee 0 ad) 

x (185 90, 20,1423)1010.089,197, D NP0 000 PR N) 
(a,728 0456710 ; 06.200 


( ) 
X (9, 31) (6, 22) (7, 29) (8, 24) (9, 25) 
X ( OYr1, 27) (12, 169 13:03) (44:80) (19, 2706 88 


10. 2 


Les faisceaux sont 
VA 6) ES Fée MDr fs tac, ts, 


F,==%b0,707, PR TA I À 


291. Le gFoupenut=S, Dre be 
a 5 opérations d'ordre 8, 12 d'ordre 4, 11 d'ordre 2. 


CHAPITRE IH, — SUR LES GROUPES D'ORDRE 2°. 41 


- Le groupe associé est engendré par les 2 isomorphismes 
a—  (bab0, b5, a b30) (ab, &b0, ab5, ab50) 
X (b0, ab, b38, a?b3) (ab0, ab, ab, a b5), 
Det (data 5) (ab; al b0) (ab abs : 
x (a%, a350) (a20, a°50) (abS, a*b50) (a? b0, a2b50). 
Les substitutions génératrices du groupe associé sont 
D 10 0 D; 07 SIMON LI 218) 14,110, 10) 
HD 10220 21800 ten) (12)#140027.29, 20% 10 41,.22), 


TO OT NO MS TS Rd TON 10 420, 20410) 


CORDES 0 2 MDN 112307) (9200. 2/14). 


Voici les faisceaux 


Huet dE HF abs 3 0; 
DNS EE es | PAR Me UE 


HU PPS TOUDeN QD TOR, SUPPORT AE 
8 opérations d'ordre 16, % d’ ordre 8, 18 d'ordre 4, 1 opé- 


ation d’ordre 2. 
Les annee qu su ER le groupe associé sont 


33 ax bb: 5 ax bb 
Si rre eut pu DE Va ù 


Voici les subsututions génératrices du groupe régulier 
correspondant 
A (132; 310 N007: 18,4. 92), 
PE MO AO NE TU Pen ET NE SEC A TER DE à 
2007208 13 LENCO SNL 20) (727 198 10) CSS 20RL0ETLS 
Les faisceaux sont 


F—\a! (ordre 16) 


el 8 faisceaux d'ordre 4, 


Si 
Sert 


F= | al6) (ARS ROR TPE 35 


42 SUR LES GROUPES D'ORDRE FINI. 


41 6." Le groupe (a = 0, = 0= 7, ab — baï}arsopes 
rations d'ordre 16, 4 d'ordre 8, 10 d'ordre 4, 9 d'ordre 2. 
Les isomorphismes qui engendrent le groupe associé sont 


— a} bb : a bb 
a — : ue : se 
a+ 1 pu < a by 
Le groupe régulier correspondant est engendré par les 
substitutions 


UP D TE TI 0) TETE NE CU 
b— (1,17) (2,24) (3,31) (4,22) 
X (5,29) (6,20) (7,27) (8,18) (9,25) (10,32) 
x (11,23) (12,80) (13,21) (14,28) (15,19) (16,26). 
Il y a un faisceau d'ordre 16, 
Fa 
et 8 faisceaux d'ordre 4, 


ne 2 LIT = 2} ESS 
F0 b|, Fe 0 A0 (ASTO, T, 220): 


42,7%: Legroupeafa = HDI RETRACE DORE 
8 opérations d'ordre 16, 4 d'ordre 8, 2 d'ordre 4, x7 
d'ordre 2. 


Les isomorphismes qui engendrent le groupe associé sont 


. ab . a bb 
ad — : 9 b= ° 
ar-® 5) Qu bte 


Le groupe régulier correspondant a pour substitutions 


génératrices 
2 16 
a] (ri T pe ce. T'h,16 D — | l (Ti,x sol 
h—=1 = 
Il y a un faisceau d'ordre 16, 


SERA | 
FES 


CHAPITRE I. — SUR LES GROUPES D'ORDRE 2°. 43 
et 8 d'ordre 4, 


YEAR AE PEAU Dr It 


43. x. Le groupe 


Co CT db a ac cal tbe == ch") 


a 8 opérations d'ordre 8, 16 d'ordre 4, 7 d'ordre 2. 
Les isomorphismes qui engendrent le groupe associé sont 
a —  (b, ab, b0, & bb) 
X (ab, ab, ab6, a*b0) (c, c6) (ac, act) 
x (ac, ac0) (bc, a? bcô, bc6, abc) (abc, a bcô, abc, abc), 


b— (a, a&)(a?, a°0) (ab, ab) (a?b, a*b6)(c, cô) 
X (ac, ac0) (bc, bc6) (abc, a*bc0) (ab, a$0) (ab0, a3b0), 
c— (a, ab)(a, aÿ6) (b. b6) (a°b, a?b6) 


(ac, acb) Ça cac) (be, bcb}(atbchatbcn). 


Le groupe régulier correspondant est engendré par Îles 
substitutions que voici 
TO UN Le ON 10.2. 24)(20: 201-404 02), 


b— (1, 9)(2, 12) (8, 15)(4 10)(5, 13)(6, 16) (7, 11) (8, 14) (17, 25) 
2 HO 20) 010 31/02020)(54, 29122, 32)(23:27.) (24, 30), 


e— (1, 7)(2, 22) (8 19) (4, 24) (5, 21) (6, 18) (7, 23) (8, 20) (9, 29) 
AIO 20 RCE OM) Cas 19 05 (16,130) (10) 27) (10,921 


Il y à 6 faisceaux d'ordre 8 


AA TU 
ee à 


HN ar bic" 


ac\, RÉ A Ne 
HAE Ie tdi 
44. y. Le groupe 


(at 0, b—c?—6—1, ab — bat, ac —ca, bc — cb) 


a 8 opérations d'ordre 8, 12 d’ordre 4, 11 d’ordre 2. 


11 SUR LES GROUPES D'ORDRE FINI. 


Les isomorphismes qui engendrent le groupe associé sont 


a—  (b, a2b6, b0, a2b)(ab, ab6, ab, ab) 

(bc a bei bcb ar bcy (abc abc abc ae}, 
b— (a. a0)(a?, a20)(a0, a) (ab, a*b6)(a?b, a2b0) (ab, ab6) 

X (ce, ch}(ac, aÿc)(bce, bc0) (abc, abc) (ac6, a*c0) (abc6, abc), 
c— (b, b6)(ab, ab0)(a?b, a? b0) (ab, a?b6) 

X (bc, be0) (abc, abc0)(a?be, a? bc4) (abc, a* bc). 

Le groupe régulier correspondant à pour opérations géné- 

ratrices | - 


a, M1, 2:5:4: 8) (0, Hours 17) AIR USER MINES ACC 2 
be (9) (2 46) 6 8) (0 12) ED (SL 0 Nr. 20) 
TO NAME 30)(21, 29)(2 FU S 27)(24, 26), 


e— (117) 18) (8, 19) (4, 20) (5, 21)(6, 22) (7, 23) (8, 24) (9, 29) 
XK10, 30)(1r1, 31) (12,22) 9 206) (0120) 119,0250110 20) 


Il yaun faisceau d'ordre 16 


Peu 


} 


t 4 d'ordre 8 


45. “site groupe 


2 2 


CAN br EC a DOTE EC ON DEC DIE 


a 8 opérations d'ordre 8, 8 d'ordre 4, 15 d'ordre 2. 
Les isomorphismes qui engendrent le groupe associé sont 

a—  (b, ab, bo. a b6)(ab, ab, ab0, a*b0) 

x (Ce GC nca te, d'A IC ane ho 

X (be, a?bc0, bcb, a? bc) (abc, abc, abc0, abc), 
b— (a, @)(a?, «0)(ab, ab) 

x '(ab,a 00) (ac, ad c)(a?c,ta?c8}(abCRAR 

x (abc, a?bc0)(a0, a30)(ab0, ab0)(ac0, ac) (abcb, a bc0), 
c— (a, ab)(a, a0)(ab, ab0)(ab. ab0) 

X (ac, ac0) (ac, a°c0) (abc, abc0) (abc, abc). 


he 19 
Le eroupe 1 


CHAPITRE I, — SUR LES GROUPES D'ORDRE 
égulicr correspondant à pour: substitutions 
wénératrices | 


D CRDI et DO POLAR 10S 2 00) D OD 02 |. 
DE, 012 T2) 10 )0T 10) (2219)(6, 161 (9, 11) (8,414) (r7 où) 

x (18, 28) (19, 31) (20, 26) (21, 29) (22, 32) (23, 27) (24, 30), 
Eu 


(9: 25) (1, 17) (2, 22) (3, 19) (4, 24) (9, 21) (6, 18) (7. 23) (8, 20) 
O0. 27) (12, 22)(19, 20}, 00) (r9,8r)(165 28). 


IL y a 4 faisceaux d'ordre 8 et 4 d'ordre 4 


Da, Frac He 0100 tm DE CRU 
; F, — 4h30" LE VU US lbs abc, 0 \, 1e Se HT UE 


46. x. Le groupe 


(a—5S, L? 


c? CE (? 


No CET Ch) 
a 16 opérations d'ordre 4 et 16 d'ordre 2. | 
Les isomorphismes qui engendrent le groupe associé sont 
a— . (b, bS6)(ab, ab%}(c, cS) (ac, ac3) 
X (bc, bcû) (abc, abc0)(b0, b3)(ab0, ab3) 
X (C0, c30)(ac0, ac30)(bc3, bcS0) (abc3, abcS0) 
b— (a, a3%0)(ab, ab%)(c, cS)(ac, ac0) 
X (bc, beS)(abc, abc0)(ad, a3)(ab0, ab3) 
X (c0,.c50)(acS, ac3b)(bc0, bcG0) (abc, abc), 
Le 


(a, a3)(b, b3)(ac, ac3)(bce, be) 


x (a0, a30)(b0, b30)(ac0, ac30) (bc, bcT0). 


Il yaun faisceau d'ordre 16 


tone" 5 
et 4 faisceaux d'ordre 8 


Pl be; DT AGENCE 
Les isomorphismes qui engendrent le groupe régulier 
e) te) te, 


A6 SUR LES GROUPES D'ORDRE FINI. 
correspondant sont 
al Ales 466, 7, 8) (o, ro, 11,12) (13, 14; 10, 161) 

X (17,40, 10, 2eF(an:22, 23,24) (29, 26, 27; 2%) (29, 30, 31,32) 
b— {1,5)(2,,24) (3, 7)(4, 2aHt@6:30)(8, 18) (9, 13) (10, SOUL TU 
x (12, 30) (14, 28) (16, 26) (17, 2r}(a9, 23) (25, 29) (27, 31). 
c— (1, 9)(2, 12) (8, 11) (4, 10) (5, 15) (6, 14) (7, 23)(8, 16) (17, 25) 

(18,28) (190,27)(30, 26) (71291) (22,0) (2% a) (217020: 


47. $. Le groupe 


Car STI TI ab DA TUE D DES TIR 


a 20 opérations d'ordre 4 et 11 d'ordre 2. 
Voici les isomorphismes qui engendrent ici le groupe 
assoCIé 


a—  (b, bS6)(ab, abS6)(c, cS0) 

x (ac, acT6)(b6, bS)(ab6, ab3)(ct, cS)(ach, ac3), 
b— (a, aS6)(ab, ab%)(c, cb) (ac, ac3) | 

_X (bc, bcô)(abc, abc) (a6, a5)(ab3, ab0) 

X (c3, c38)(acô, ac30)(bcS, bcS8) (abch, abc38), 
c— (a, a%0)(b, b6) (ab, abS) (ac, acS0) 

Ki bc, bc0)(abc}abc3) (at, a 50 5%b 20) 

X (ab0, ab36) (acô, ac3) (bc, bc 30) (abch, abc30). 


Il y à un faisceau d'ordre 16 et 4 faisceaux d'ordre 8 


= bel: Fisé | abs Fe lac, 


Fra 
OS D En FRET UE 
Les substitutions génératrices du groupe régulier corres- 
pondant sont 
a. (1, 25654) (b,00.4750) (ON I0 110 1203 ST A ON 
X (15,10, 10,/20)(215-22/29,027) (20, 20, 27 M0) 0000 IE Su 
b—= (1,95)(2,24)(5,7)(4/22)(6,20)(8, 18) (9 te; Ha2)ri 15) 
x (12, 30) (14,28)/(16,26) (17,21) (19, 2590, 20) (27, 90); 
€— (1,9) (2, 28) (5, 11) (4, 26) (5, 29) (6, 16) (7, 51) (8, 14) (10, 20) 
HU12, 18) 49353219, 23} (a7 0) 27225492). (2100 de 


CHAPITRE II. — SUR LES GROUPES D'ORDRE 2”. 


TS 
= 


18. y. Le groupe 


CO D DAS NO CAN be ch 4) 


12 opérations d'ordre 4, 
19 » » 2e 


Les isomorphismes qui engendrent le groupe associé sont 


a—  (b, bS)(ab, abS)(c, cô) (ac, acb) 
X (bc, bc36) (abc, abc36)(b6, bS6) (ab6, abS6) 
X (c9, cS6) (ac, ac%8) (bc, bc8) (abcS, abc), 
b— (a,aS)(ab, abS)(c, cô) (ac, acS6) 
x (bc, bc) (abc, abc36)(ab, a58)(ab0, ab38) 
x (c7, c98) (ac. ac8) (bcS, beS8) (abc, abc), 


c— (a,ab)(b, b6)(ac, acb)(bc, bcû) 
trial) (DO No act) (be 0075 \: 
Il y à un faisceau d'ordre 16 et 4 faisceaux d'ordre 8 


i TEEN 0 QU 
5 Fiac, 6, 


Les substitutions génératrices du groupe régulier corres- 
pondant sont | 
EE T0 PA COM 0 0) CONION LA) CESR 050!) 


Fi 


DONC ONE NS RETRO IO (OS HO )CTONLO) CET 0) (L2, 14) (7,27) 
X (18, 24) (19, 23) (20, 22) (25, 29) (26, 32) (27, 31) (28, 30), 


C—. (1,9)(2, 26)(3, 11) (4, 28)(5, 29) (6,14) (7, 31) (8, 16) (10, 18) 
(12,520) (13,721) (1920) 05 25) (19:27) (22, 30) (24502): 


ÆUNLTONLO 2012122020, 02/1)(20,20,.27,:28) (20, 30,31, 32), 


49. à. Le groupe 


(ONE TARTE == 0— 1, Abba, ac— cal, be cb?) 


. a 20 opérations d'ordre 4 et ri d'ordre 2. 


A gs SRE ra En te 
AÛ SUR LES GROUPES D ORDRE FINI. 


Voici les isomorphismes qui engendrent le groupe assOCIC 


— 


a—  (b, b5)(ab, ab30)(c, cO)(ac, ac0) (be, bc3) (abc, abc3) 

x (03, bO)(ab0, ab3)(ce3, c350)(ac3, ac30) (bc0, be) (abc0, abc), 
b— (a, aS)(ab, ab50)(c, cO)(ac, acS) (be, bc0) (abc, abc3) 

X (a0, a3)(ab0, ab3)(c3, c30) (ac0, ac30)(be3, bed) (abc0, abc), 
€ — (a, ab)(b, b0)(ac, acb) (bc, bed) 
X (a3, a50)(b3, bZ0)(ac3, En (bc, bc3). 


6 


Il va r faisceau d° DEEE t A faisceaux d'ordre 8 
a 


FES ee It 0!, Fée= or, 24 


Fées bc Ft 


Les substitutions génératrices du Groupe régulier Corres- 
pondant sont | 


AIT, 00) C0, 0 0 00 LOL RME EU 
X (17, 18, 19, 20)(21, 29, 23,.24) (25; 26,:27, 28) (20, 30,131, 82), 


b=.. (19) {2808 7) (20) (0, 208 AS) 03) (40602) net 
x (12, 30) (14, 28) (16, 26) (17, 21) (19. 23) (25, 29) (27, 31), 


e— (1,9), 26) (3, 11) (4, 28) (5, 29) (6, 14) (7, 31) (8, 16) (10, 18) 
X (12,20) (13,20 (16733) (19,25) (10 eme 100) ao) 


90. €. Le groupe 
(a=5, Pc (6@—;, ab = bas, ac =caS, be == cb) 
à 12 Opé ralions d'ordre { et 19 d'ordre 2. 


Les FORGES qui Sn le uroupe associé sont 


a — (b, b3)(ab, ab3)(c,.c3) (ac, ac3) 

X (00, b30)(ab0, ab30)(c0, c50)(ac0, ac 30), 
ba, aS Val, ab3)(c, ch) (ac, ac30) (bc, bcO) (abc, abc 50) 

X (40, a%0)(ab0, ab50)(c3, c30)(ac0, ac) (bcS, bc) (abc, abcd), 
CA US) (D DO) (ab, ab30) (ac, ac3) (bc, bcO) (abc, abc30) 

x (40, 450) (03, b50)(ab0, ab5)(ac0, ac30)(bcS, bcS0) (abc, abc). 


CHAPITRE UT. — SUR LES GROUPES D'ORDRE 2”. Â9 
. Il y à un faisceau d'ordre 16 et 4 faisceaux d’ordre 8 


abc, ITU RSS AE Ha bre ent 
R Bien} act 4 n0 . 


Le groupe régulier correspondant a pour substütutions 


(4 4 


génératrices 
T0 70010 11 12) (la PL/.10%r0) 
HP 9 10,.20)(21422-093% 9430, 260%27;38} (2013031, 32), 


b—  (1,5)(2, 8){8, 7) (, 6) (os 13) (0, 16) (12, 15) (12, 14) (17, 21). 
x (18, 24) (19, 23) (20, 22) (25, 29) (26, 32) (27, 31) (28, 30), 


je (1,9) (2.22) (8, 21) (G, 10) (5, 29) (6, 32) (7, 31) (8, 30) (13, 21) 
x (14, 24) (15, 23) (16, 22) (17, 25) (18, 28) (19, 27) (20, 26). 


51. €. Le groupe 
EC GS PP Ge Cab be cho) 


a 2/ opérations d'ordre 4 et 7 d'ordre 2. 
Les isomorphismes qui engendrent le groupe associé sont 


n— (b, b6) (ab, ab0) (c, cô) (ac, ac0) 
(oO db rahst) (cer C0) (ac; ac50). 


b— (a, ab)(@b, ab0)(c, cS) (ac, ac50) 
(br bca)\ (aber able) (ass at) (ab ST, abS6) 
x (c0, c30)(ach, acS) (bc0, bc) (abc, abc), 
c— (a, ab)(b, b5)(ab, ab30) (ac, ac0) 
x (06, be abc abc) (as) a \(bS, b%4) 
K(ab0} abara cs NacToNebo Nbr) (abc; abcT). 


Il y a un faisceau d'ordre 16 et 4 faisceaux d’ordre 8 : 
= Er be, RÉ TON ENS Es" ab; 68 


| 

l 
D) | En œ | 
F,— lac, 0,  F'—\c, 3,01 


Le groupe régulier correspondant admet pour substitu- 
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lions génératrices : 

UE FL 08, D) OON0 ON OO PT BANLC T2 TS ER er 6) 
X(19,18,119,20)(21%28,123;2/0)25 20/07 69000000, Get 


b'= Ab 00, 18) MON OS ETS ) EE MLO MR AR 
x (17, 21/0029) (180100022105 25780 D i20 ARTE 


e— (117), 26) (8, 19) (4 28) (5, 23) (6, 32) (7, 21) (8, 30) (9, 25) 
(40,10) TPS, 20) (15, 21) (14m) 010 120) (10 200 


n. Le groupe f 


d= 0) D = G0 EE DAT AUD 
Ad Ut. LC CENTER CRE A0) 


20 opérations d’ordre 4, 
> 


5 A ( » » 


Les isomorphismes qui engendrent le groupe associé sont 


LE 0 0 
Pt C0 


(ab, ab0)(c, c4)(ac, ach) 

(ad, ad6) (bed, bed) (abcd, abcd6), 
( 

( 


be, bch)(d, d6)(bd, bd0) 
ab, ab0)(acd, acd0) (abcd, abcdn). 


DE sc 
x (a, a0 
cd, cd8)(a, a) (ac, acb) 


( 
X (b, b0) (be, bc0) (abd, abd8) (abcd, abcdn), 
( 
( 


ad, ad0)(b, b6)(bd, bd8) 
cd, cd6) (abc, abc0) (abcd, abcd). 


BENQ Ye AETA 
PET UC ON 


) 
)) 
) 
) 
CE CEE) 
) 
) 
) 


Il y a 15 faisceaux d'ordre 8 


De | bc PE Gba Fe face F6, ao 
He 0 tai one NOSLCCA Eros Fit cou 
ES CG 1048 His d tab), Fée er Fee 


= \lub, cdi Mers =") ac, LG OPERA REE 


Les substitutions génératrices du groupe régulier corres- 
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pondant sont 


PE RP Ut) 00 CRTAS ON TO NLT, 12.010 14108 0: 
To 10 20) M2 7.1291241020,/20,:27,-20 (2030) 91,32); 
b= Li DS 7 NU 3, 4, Ô 


) 
Et 20020 ADO: 2/1,420,.22 }(a9#20, 27. 


(ONTONTI 10) (LOTO ne) 
31) (20,:925:28, 00); 
D D 019. L 10h09, tomate) (614, 8,10) 
ii) 1110, 28,20, 201) (21,0 122920) (2290 ,021 92) 
DE MEET 310) (220% 1418) (0 20.721) (6,522, 8312") 
NO MDI 20)(IO, 20,12, 20} (10.20.10, 98)(1/,.52, 10,230 }: 


CHAPITRE IV. 


SUR QUELQUES GROUPES D'ORDRE 27. 


53. Le groupe 


La=S, = br, ab = ba" (n> 3) 


a br opérations d'ordre 2" (a; 2,0... 2) CU0RRES 
rations d'ordre 2. 

Le groupe régulier correspondant est engendré par les 
substitutions 


2 


an—1 


as) Il (Ti,RL2,(2-244)on 2) 


= 1 


SU | 
Le groupe associé (d’ordre 4) est engendré par les isomor- 


phismes 
( ab 7 a2}+1 pt 
AAC a2 b ?  Larir2r pu ; 
Il y a 3 faisceaux 
= A = Gb}, Fer 
ayant en commun le sous-groupe conjugué de lui-même 


AE 


54. Soit le groupe 


(a SRG D SM AT PE Don tri 0 
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Les substitutions génératrices du groupe régulier corres- 
pondant sont 


an —2 
b—= Il CATLATEAIT CAE 
A=1 . 
k 
LE : Ï (Ti,kLo,sk-2 La.kLr.3k.-2 .  Lgn2 4 k Dont 3p—2) 
k—1 


Le groupe contient 


2/4 opérations d'ordre 27741 (tee POP à ET em 
A » » {, 
9 de" » 2, 


Il vya3 faisceaux d’ordre 2°7! 


oo. Le groupe 


Re ou bat) fn | 


da 
DANONE AUONAd Ordre 20 
Jn—A—2 )) » a 1—X—3 (a=<0; 1, D .. n —5), 
A » » 2, 
Le groupe régulier est engendré par les substitutions 
ÉLOUPELECE 5 
4 
q— (TriTro TE Thon); 
h—1 
an —2 
0 — (ti,#Da,x) (Ls,k Li); 
k== 1 
D— (Lists) (dia do) (dis das) (dis dus) + 2 (disons Dans) (di and on) 
X (Lai Tai) (La 32) (L23d3) (laid) + ee (dr ans disons) (Wrong ions). 


JT 
_ 


SUR LES GROUPES D'ORDRE FINI. 


Les isomorphismes générateurs du groupe associé sont 


Er ax ba 08 = abPSX 0 
Ka at b 3} 6u+1 : DE abB Sr ou+-1 (z, de 0, 1). 


Il y a 5 faisceaux d'ordre 2°! 


en Uri F= 26 #1 (NL R DRE 


50e groupe 


Hier de à De CARE FLE ST RS DE 00 A 0 (na>œ4)] 


d 
2 GhéTaNOoNS d'ordre 2 te (ar 06, ab 04), 
RSC: » » DOTE [ROUTES 
f » » A CODE LORS DIE ER 
3 » » 0] (6, (1 Len 0) à 


Les substitutions du groupe régulier correspondant sont 


4 
CA I] (TyiT hs Than 2); 


| 


9n—2 


b= À | (Ti,x Do ça+a por D k,(112"—5)p ans). 


jee! 


Le groupe associé est engendré par les isomorphismes 


2 ( a* bTZ} 064 3 ab8 Tr ov : Lt 
A Ê re 8 e LL. OUR: 
at bSÀ2" 6% : ab8Si+2"-s pu (ap 1) 


On a 3 faisceaux d'ordre 277! 


Fm à FE 


DA ûlLLe groupe 


/ 


Dei = Nbr RP role 
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à 
JAM ODErALIONS d'Odrér2 ee? (a SX, abSh, ab?5ù, ab35}), 
se ste » » 2 Ton CA OR ROME MAITRE TL). 
24 » » 8. 
IA » » 4, 
3 » » 2 


Les opérations génératrices du groupe régulier correspon- 
dant sont 


QT 3 
(ile | l CATCAT CRD hs): 


= 1 


% 
ES 1 Ï ( T}, k La hk—6ç T3, VA CENT 6 ENT LE De as 4 RDS 7-6 


E—! 
« 
D Li,k+ La,7k9 ls, k+y Lly,7k—a + ee Dons 4 k+e Lans ko). 


Les isomorphismes qui engendrent le groupe associé 
sont | 


a% b5} 0. at b?5X 06, at SAGE 
CCM 


at bBSX OU+1, ax h?3 SX OU+1, aa b SX Ou+1 
. ab8SZ0v a Le 
= 02101): 
ape). PTE D 


(ll Va faisceaux d'ordre 27° 


el un faisceau d'ordre 2"°! 


58.-Le groupe 


RD SE RS De be (ro 


SUR LES GROUPES D'ORDRE FINI. 


Qt 
SS 


ad 
2-1 opérations d'ordre 2-3 (abBSAG4, B — 0, 1, 2,3), 
Le De » » PH à (a 0, 1240. LEON 
48 » » 8, 
12 » » 4, 
» » 2 


Les isomorphismes qui engendrent le groupe associé sont 


( a% bO\SE, a% b261S4, he … 
UE pe : 9 
a* b2 OXx+1 Gb, ab? QÀ+1 Gb, at box+iSU 


x abB OS. 
Et ) (D 041,500 D: 


abB+261S4 


Les substitutions génératrices du groupe régulier correspon- 
dant sont 


an —3 
Die f î FT Une ... hs); 


| 


8 
MES l \ (Tir La,rhe Lx Lire + ++ Lan sk Dan 76) 


R== 1 
Il y a un faisceau d'ordre 2", 
ne, 
et 4 faisceaux d'ordre 27°, 


F;= ab}, 6! CRE OM ONE 


59. Le groupe 
(OS NO SR SEE TEE 0 DA EPA 


a le même nombre d'opérations d'ordre donné que le groupe 
précédent. 
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Le groupe associé est engendré par les isomorphismes 


& atbOSU, atbOSU, at b361SU 
as bOSE, atb’0+SU at bOSE /? 


5 abB0} St. 
ALT abB+20À St £ 
Les substitutions génératrices du groupe régulier correspon- 


dant sont 


21 —8 


b —<|] (Litres ee Lhs) 


ha 


8 
GE [El (Tir Lo,sk-2 L3,kTi,3k—2 se. Ton 4, pdons 3k- 2). 


= AS 
Il y à un faisceau d'ordre 2"-*, 


F—\b,5), 


et 4 faisceaux d'ordre 2"-?, 


RER ER RES ST ET (n>4)] 


d 
2 opérations d'ordre 2% (aSXS'60Y, ab31S' 40"), 
QE » HINALS (On D M TA a 7 Me 
24 » » 4, 
w. » » 


Le groupe associé est engendré par les isomorphismes 


= at bSS' Up abBS1S'E 0" « 
Fe re » (ao 0 1} 


at bS\S'L ("+1 abB SAS" pv+1 


il ya3 faisceaux 


58 SUR LES GROUPES D'ORDRE FINI. 


Les substitutions génératrices du groupe régulier correspon- 
dant sont 


2 9 à LS 
LE NT NO NO ete SE 
D ADP EE 9 EE 


x (222 L 7, DITS LE 2, Le 9 Las D TR #) 

x (272 an LD, PE Ee DIL F2 2, be EE) 

De (are or MO AE bus) 

NA lon DRE ES 1 a Le ANT 2, in. Quels Dj a 

x (ARR on &-—2 4 fe an—1 me jn—2 D Dr Her DALRSR RAR 


f = —2 € L —: RE À ‘ —2 ‘ ei i ‘ « 
> (aRTlR 9 RSS US CT IT ILE SRE RER NT 


Ensuite, à l'opération a*BP2S #0" je fais correspondre le 
nombre 

Ia + + Go L uon-2 EE nt, 
._ alors | 


D 1+2+2À + Bons upon? EL yon, 
1+ +2 +(S Hi) 208 LE por (y +Ha)on—t 


61. Le groupe 


Car be GET NET EN7 00 (2>œ4)] 
d 

DO peraliansidorore 0e (a 508, ab504) 
SO » » DOVE (LES OMIS D RENOM 
18 » FES S 
12 » » " 

9 

J » » D 


Les substitutions génératrices du groupe régulier correspon- 
dant sont 


DA 3 
DR 1! Ernie. Ts 


D 


8 
RON Ï HET Da, T 8e ee Dans 1 pTon-s 5} à )e 


= 1 


GHAPITRE® LM 0 SUR E QUELOVES GROUPES D'ORDRE ap 


Le groupe associé est engendré par les 2 isomorphismes 


€) A Fr) 
rs at bT" 05 ss ab?" 0t. 
FE ; D S (AND ON), 
at b5}0%+?2 abPTA\Gur Ÿ 


Les faisceaux sont 


moe 


29 


LE 


CHAPITRE V. 


SUR LES GROUPES D'ORDRE pÿ 


(P PREMIER, PLUS GRAND QUE 3). 


62. Dans ce qui va suivre, les lettres 0, S, 3, 0’, … dési- 
gneront des opérations conjuguées d’elles-mêmes. 


G; (UE 1); A5 
P*(P — 1) opérations d'ordre p*+1 
63. GG, a 


p*(p — 1) opérations d'ordre p® 


pP'—1 » 


(a— 2, 3, 4). 
» P 


64. G(G,} a 


p*(p — 1) opérations d'ordre p*, 
p°(p —1) » 


SUD 
P°— I » 


D UNIT ; 
14 * 
65. GG; a 
p'(p — 1) opérations d'ordre p#, 


P°(p°— 1) » 
pP°—1 » 


GOMLE STOUDeN 7 SEE 


, She D QD = ba SP) Este 
type($) (1,1). 


CHAPITRE V: — SUR LES -GROUPES D'ORDRE Di Gt 
Il a 

p*(p — 1) opérations d'ordre p* EE BEN E 

p?—1 » » P: 


67. Le groupe (a?=®, br=0,S"—0r— 1, ab = ba), 
dertype (2-10), à 
P*(p — 1) opérations d'ordre p, 
PÉCD Et) » » P?; 
Post » + P: 


68. Le groupe (a?—S, SP bP—0r— 1, ab= bal) 
[type (2, 1) G,1)]a 
p#(p — 1) opérations d'ordre p#, 
NET » ÿ p?, 
res » » P. 


CES LOU De EN DRE U OR U PT Gb ba Sr) 
[type (2,1) (1, 1)]a 
P*(Pp ie 1) opérations d'ordre p*, 
p?'(p?—1) » » ji 


9 


FAR cl »- » P: 


70. Le groupe décomposable 


Re ie 000) [type (2,1) G,1)] 
d 
p'(p Lt 1) opérations dordre D 
DIODEEN » »  p?, 
es I » " P. 


71. Pour les groupes 


APR RP 1 |, ab OA PER CE ©, ROSE D — 1 
; 1 


62 SUR LES GROUPES D ORDRE FINI. 
de type (1) (1, 1) (1, 1), on a la formule 


(+1 +1), LAS 
(a CURE rte : 5 NS au . MESA ES r | 


On en déduit que ces groupes ont 


p*(p—1) opérations d'ordre p*, 


DE pi 10 » » nes 


p?—1 » » P: 
lorsque l’on suppose p > 5. 
72. Le groupe 
(APS, DS NSP RE Dr eh b 20 A0 RIM CYDEr CPR 
a 


p'(p?— 1) opérations d'ordre p*. 


LP’ EN | » » P: 


sorbe groupe décomposable 
COPÉESOPEERP ER, DEEE 
a le même nombre d'opérations d'ordre donné que les précé- 


dents. 


74. Le groupe (G;:)?G, a aussi le même nombre d’opéra- 
. (] , , û 
tions d'ordre donné que les précédents. 


75. Partons des équations de définition 


9 Fa = 
Q=T, SP DIS PEER Nar Eco ot MOUSE PRE CE Dre 
On a 
LU A) 
— €p ——_— ——— 
abb= bractr3 24708 
pu LS 
JUS TA D) 
DZ t Da SR ee ; op = :7 
GO bDE =D RNCS à : 
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et 
s,, PP+1 O1 PIo-EL : (p +-1) APS D (bat) 
La DU)e ES one He É Re ru GAE pan EE ep +n us xp ôp À eut 
a” US MINE C A é . 2 
Je pose 
a! — ak bre 
D — bceS?Pr 
ee CGR AN Co pie 
S'P — hp 


Exprimons que 


", FA TE 
PR En CPE DFCIEE CE RRENE PE LRO OT OO 3 


il vient 


CAN: N s 7 
CN — LAN À9 = dÀ9 + su, Ke ET D = À9, 
puis 
NÉE ) Motor ir) 
UV —= 0OÂD —-Ev0 (ele) — € —- 5 — 0 
9 » DU \ 


Le groupe (pour p>3)a 


p*(p —1) opérations d'ordre p*, 
DÉPIT PAR EE 
pè=- I D » P: 


Des congruences précédentes on conclut &’==6?e, ce qui 
montre que |, p| est un invariant. De plus € et & sont, en 
même temps, résidus ou non résidus quadratiques (mod p). 


Nous avons 1c1 3 groupes : 


RD D CR 1 a ca: bc=cbS?, ab—= bac) 
) ? ? ) #7 
œ Gp? D — up vs 
0 — C1 40 Cd bo CDS) ab ac ee — rt |: 
P 
EDP CP — 1, ac = case bc cb. ab = bac), 


dont les congruences qui précèdent permettraient de trouver 
5 
les isomorphismes. 
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76. Si nous partons des équations 


GER DA), PP Pie CEST 
ac = caW, bo Che ab ="bue, 
On à 
1 | : (p?—1) 
MS AL lep+hu-3-0vpE Ê 


CUPNEEUS “ 


Posons (en supposant p > 3) 


= 0 DUC S'— SAG&, 
Dane bre QUE SO 
c' = cc 3Ÿ ÀT 
et exprimons que 
a'c' = c'a! DE b'c'— c' b'o'e", a! b!— b'act: 
il vient 
po = 0, GS — 0ÀL + Ep (mod p), 
pe = 0, gSe — Ôg0 + Eu (mod p), 
Ù —=À5—pu, Ÿ =o, 
Tr —=Ô(Àp — vp) +e(uyp — vo) 
ÀAC(ÀA — 1 CS — =— ble 
nl ER Se PR An der 
2 2 2 2 
Les groupes correspondants ont 
p(p?—1) opérations d'ordre p?, 
p?—1 » » Di r 


La discussion des congruences précédentes donne les 
groupes 


(OP bb 0, PO CPE GC CR ND RE" bac), 
[e 


(ar = SN Nbr S, D NPEE CRE TOC CA RO DE Da)" 


Lars DPED, SPP EDR r 020 00 OC D De (=: | 
ur 2 
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dont on peut, en même temps, déterminer les groupes d'iso- 
morphismes. 


77. Partons des équations de définition 
D CRE OP 1, ac tcant y bo = @bh# ah bac. 


Alors 


p(p+1) TT IRON OS ETIRRES SN AR PC nr: 
a pe dead este ans ec psmul bec ae MG Ile ER 
Posons 
a — ar blc" 0%, 0 — Sn. 
b'— bPcTOBSY, CHER 


c'— bc 0SY, 


et exprimons que l’on a 


eo LR Rene AE A étre UM CE 
il vient 
T=0, Nn = 0, £d' = du + euv (mod p), 
ne = 0, Ce" = cp», V= Oo, v = do, 
A(ÀA —I o(0 —1) 
D—= D Un nee NE + ET — EU, 


On a alors 


p*(p —1) opérations d'ordre p?, 
Da » » P: 


La discussion des congruences donne 2 groupes du 
Hpe Qt). C1) C1) 


DR CP TR Ta cu Mb Ch ab == bar. 
Fe 


QT bn cl = TR Sr Race) cal%bces ch Ab =Sbac),. 


plus un groupe décomposable du type (1,1,1)(1, 1). 
Les mêmes congruences serviront à trouver les isomor- 
phismes. 
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78. Soil, maintenant, 


PI ds 5 SP — bp — CHE ab = baSôr, 
ac —=caS"?, bc = chS°r, 
d'où 
: : pet 
(ax bb. ec") — c'e bu? OC dl Ci 
Posons 


a = ax bb c" 


b'— bPcTS?P SES 
e = be SŸr 
Ecrivons que 
HD bra sp: HEC NP) DC CD ET 
On trouve | 
A0 = dho + el + (uso — vo) (mod p), 
À! = ÔÀz + eo + Eu — vr) 
et 


À = E( où — 97) (mod hp). 


La discussion des congruences donne le groupe 


GS 


(SES D RECRÉER RER type (3) (1,1), 


qui à 
p'(p — 1) opérations d'ordre p*, 
p°ip—1) » » FAR 
p°—1 » » P- 

79. Soit 
(PA Fe BEN, Sp — 0P, TROUPE NCR EST, 
ab = ba où, AC Cu 01 be — ch, 
d'où 


1 (+1) 
x . : (OÂAUHEAV+É À HR 
(AD DUPES CIE OP a&e9 k is 
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Posons 
a —= ak bc", GAS 
He bs er ÉES67 \sv 5 0 (mod p), 


ce — «380%. 


“xprimons que 


ab thrateto" Loe= CiA 0 bic CDI 
Il vient 
69 = €ht + As + É(ur — vo) (mod p}, 
ge! = ehy + Cu, Ci C0 (mod p). 


On aura 
p°(p?—1) opérations d’ordre p?, 


De —— j: ») » P: 
On trouve le groupe 


PORN AU ETS ACP er tac cabr), ANR CHINA 


puis des groupes décomposables. 


80. Soit 


DR DE CR ESS T0 


ab — ba, GC. bc — cb, 


(AU+EÀV +) shuse 


(al blcY)P — cYP DEP ae 0 


Posons 
a = ak bvc"6%, 0! — pus 
b'— bre O8S?, SET 


c' — brc0YSY, 
et exprimons que 


AO b; a; go". DCS OT DEC CRAN 
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Il vient 


HÔ = dÀ0 + eÀ5 + (ou — vo) (mod p}), 
we dÀT + €A0 + Eur ÆvT), 


We = C(p0 ro 


La discussion de ces congruences ne donne que des groupes 
décomposables. 


81. Partons des équations de définition 


HE) DPEEA, Ch DRE NP ETS 
ac — caZY (À, bc = ch6°. ab = ba. 
Alors 
À … AU+YAY) ho (dy + euv + pp) PR 
CAE TE At: ? 
Posons 
a'= akbkc", S'— SA64 
a? DT Cr BTP OS (is — u) = 0 (mod p). 
c' = c390Ÿ 
Exprimons que 
FAT et A 1e LE US D'CCiD VE Gb = DA SIpEE 


Il vient 


Ày! + 09 = yh, uy! + 09 = Ô0 + eu, 


Hu Ô(ÀT— pv) He(ru — vo) + (As — pp). 


La discussion de ces congruences donne les groupes 


aP= 5, PO NOP EP CPE NAC = CAT DC RO DU 


ap SJ bPE= NS RE PE CPE AG CO CO eu 0 ta 


? 

[2 valeurs de y associées, telles que leur produit soit congru 
à 1 (mod p), donnent le même groupe] 

) 


(APE AN br ER RENE CP GO CORRE CD UD ENTER 


Cal= 9) PONS RENE CP En CA) TDCi cb UE en ee 
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82. Soit 


RIRE D pe DRE (4 PES TRES PRET 


ac — cab, bo Chi: ab — bat, 


de sorte que 


| (ak bbc*)r — SG or he 
. Posons 


a = a bbc?. SU JAN 
b'— bPS?0Y. DST 0" 


Carte: 


Exprimons que 


He {Cd 0, DE CDR", Gi A Men EC HCRR 
[Il vient 
où = À — no, vd = Ô(Ào — sv) + E(quo — vr) + É(AT — wo), 
5 = — 52, ve’. = Eva — Éos, 
= À), DU CAD = evo Ve 


La discussion de ces congruences donne les groupes 


) Re CE CR 


(im ni 0jdc. ca. bc=vtod ab Vu 


deux valeurs de :, associées, donnent le même groupe 


83. Soit 


Fr 


AD, DRAC ESP SORT: ac = Ca où, 
betcbh ie, ab = baSt. 


Posons 
a! = a bbc'6%, (= Ste 
b'— b2c55? pb, Se = = he 


c'— bre SŸ 0). 


Exprimons que 


NS r f 2! r / ! 18 fr 
ae 0'a (1°, bic ob V3 A Em AI Te) Ar 
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Il vient 
= ÀT. N9 = do + e (quo — vo) + Ex, 
WE = O0, NE —=e(vp — 07), 


WE + À), nC = ÔAs + e(us — vo) + Co, 


qui donnent les groupes 


(abe= SPC SREe TOME OA NMDTE Ch PROD TEE 


[=> 


(a bre CP SP PP ace CO bc Ch, SAb ER R 


lus un £groupe décomposable. 
Î I $ 


84. Soit maintenant 


GP D Mb CP Pr ab 'bac Quac-= cat, NA A 
be CON cd do" AE bA UE v EE CCT, CD EE 


Alors on a 


s P(P+1) 
(abri dup(aïb? Porte 2 
0 1) = n(02— 
0 mt . (r Uni} 2) +vômm ie {(26+1) —3] 0 —mn0\fl+}n) ane À 
Donc 
(a! b" ad" cP )P — pf, 
Soit 


DU ND LOGE 

D DAC US 

c'— be d5 c°6, Fete 
d'= bd?cŸ07, 


et éxprimons que 4 b=b'a'cr a c=ca 0 a d= d'a, 
on à 
v= {r + Ô(ms — nr) 


puis une congruence qui donne 6, et que je n’écris point; 
puis 
IC U lo ANNEES 270 


ÎT=0(nT— mo), 


puis une congruence qui donne 7° et que je n'écris point; 
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puis 
EX = Aro — vs, 


LV=— 10 + ven, 


V0 = d(7' — s<), 


RO + lu'= X(rY — 6) + pro — sT) + v(£e — 54) 


ARE PRESS 
2 2 


SU TT —7T) LOT à 
A0 (s Aa) Een 00 SU ITI 


à 
2 2 ; 


Voici les gTOUpES correspondants 


nee CNRC RE RERO ab bar, ac = cab 


db C=AcOI Lt dc bd dbc 


der BRON Dac tac = ca 


ad = da, be=cb9, cd = de, bd = dbc 


re DRE NRC SE bac ae Ca 


A AUDE CDN CAC) bdd bc 


ee CT PR TE bac ace cat 


HN ebe 00 Codecs D db \ 


DR RO CP PT Gb = bac ac cat 


PORT RC CU CE HIC RD A =ACLUR (5 


tie 0er al 0 SD bac hac ca 


( de 0 Hbc Co CEdAC bd db 


HU NUL RO OP tt 00; IC AAC CH: 


ad dates cotrcde dci bd db; (5) ul 


pi! 


UT 0 CP ERCP TSOC RC GR CDS ND Da) 


plus des groupes décomposables. 


85. Soit 


APE bP — tie APE PEET. ab = balx. 


ad = da0b. DE chEY. CA = 0: cd — debÿ. 
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Alors 
S Î (p? —1) 


(bEdS Pr — 6 
: Posons 
die a OACIAP) 


b'— b5cTd°6", 
D LU OT = ti SSSR 
d'= b'c?dY01.. 


Exprimons que‘ a'b'= b'a'0#, .... 


Il vient 
É = 5% — 1, Ày= 9% — d0f, Ad = OU — it, 
ne SUN MS 
+6 +t—a))+r(o En + ep), 
ps = pv, 0 = y, ?= pv, | 


GOERNER) 


}a' = ads + flo +(e e aa ww) 


À 


(ED REED (ge) +00) ), 


AB = at + BAL + (8 SET — À or Lœ — ») 


LU F | 
4 (RD AD (ep) + 4 8). 


2 2 


Voici lés groupes que donne la discussion de ces congruences 


aP—=0, bP—cr—dP—6P— 1, ab — bad ac —ca 
ad = 04 DCE Ch DA E NME CAEN 
(SPP CPE APT bee LORD A EURE IE 


86. Soit 


APE DRE CHER UIPEES DEEE ab — bac. ac — ca, 
ad = dan, be — cb, bd — db. cd — dc. 
Alors 
& pp +1) 
min + mg +n+ li) — 


2 


} 
PEER c" die Fa da )t Catb'# 0 
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Posons | 
Gt DE CAE 


b'— at bre“ dt 08, 


SCO: 
d'= af b5cT db, 
die pee 


£xprimons que 


DE Dar di cd bo 
Il vient 


u=bC— mq (modp), 


y=An(U—rq)+E(ls—qn) | 
+ u(mi— Tr) + 2 (4 _ Les Dre 2) 


+0 GT) D Atte) 


2 


) + À(ms— nr)+1mr(q — 0). 


WE = (lu + mu, mp 
wn = n(ls—r:)+E(lr—pn) 


+ u(MmE—To) +A(e FIRE EE) 


3 
0 == JE 
+ cn re TE) + À(mr—on)+Àkms(o— 0), 


ol. 


ON = Ëqu + ru, rP = q5, 13+ (bp = 0, 
ou =n(ge—ts)+ (gr —sp) 


+ prete) + (6 ED) 


2 


+ (ref 100) + (rs — 50) + Àro(p —q). 


La discussion de ces congruences donne les groupes 


( AP OP CPR NP Pb = bac: ) 
1 


PCA al SAR OER CDR bdEdbE Cd = Ac 


COR D PSP Pb Das ac cap: be — cb), 


plus des groupes décomposables. 


7 | SUR LES GROUPES D'ORDRE FINI. 
87. Si l’on part des équations de définition 
Th A0 CPE DEESNE DPES TS ab — ba3tÿ, 
AC =iTA 0, be = cb0;, 
que l'on pose 
a! —= a bbc", p' = pv, 
DEL O0TON EDP ST 


b'— b5?0Ÿ, 


et que l’on exprime que 


D De bla Se 
il vient 
T + vd = )v, p + ÀÎ = 0ÀU— Evo, 
VE = Às — ou, VÉHpu = 0, ÀC = Ezo — ôv, 


Âe'= et — vo) + C(uz — vo) + (As — pu). 


On en conclut, par exemple, 


(LG — Er}? = (9 — d0) (0E — Ed'v). 


Les groupes correspondants auront 


p?(p?— 1) opérations d'ordre p?, 
P°—1: » » P: 
Voici ces groupes 
OPEN CP RU IODESSRERPE A 
RES Do = Cha b ED TED En eos ar 
(als DPI, CPE SP PET ab ca SOUDE OCR 00 


(aP— 0, bP—0P— SP" — 1, ab — baSr0) 


(APS bP EE OT SRE NP EE PET NA CA QUE 0 GRO) 


GP COEUR D PC EE 


: u . 
UC CAN, IAD = 0 CD DL () = — 1 


88. Soit 


CET, PEUR PES PRET ab = baS, AG =AICANES 


be — cb. 
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Posons 
d'—' ab? GS DU 
b'— a? b5SY, 3! — sil 


€ — a! b'i 67, 
et exprimons que 
PNA EENARTETTIR A CES C Ai0 De CREROR DES 


On trouve 


A HTd =\ À — OU, 

9 —= Ô(À5 — ou), 

te’ = Àm — il, 

we/ = en + 0(hm— ul) + un, 
re = om — ol, 

OC = eo n, + Ô(om—ol) +Üon. 


Le groupe contient 
p*(p — 1) opérations d'ordre p?, 
LE Sreas » : p. 
Il est défini par les équations 


D ee Pl ac cab bo co R ab ba), 


89. Soit 


ap =D; DRAC EUR EGP EEE ab = bal, ac — cat, 
ALAN: cd — deb, db — bdt., DC CO" 
Posons 
Bt AA e ER 
Di EE 00 
ce — bT'cY'd5"0:, QE UT 


FEES At 


et exprimons que 


! Q' 
bem b a. 0" CES CAMP, 
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IL vient 


ma = n(ax + By +yz) +A(ms — ny) +u(nx — ls) +v(ly — max), 
R$ —r(ax + 8y +yz3)+X(mz —ny')+ p(nx— ls) + v(ly— mx), 
ny = r(aa"+ By"+ 3 + (ms — ny) + nina" — 137) + v(ly" — max), 
AN = À(y'3"— 3 y") <u(s'a"— x'3) + v(x'y"— y'æ), 

Ru À(y"s —5"y) +u(sx — x"z) + v(x"y —7y"x), 

my, — 5") + p(zz xs!) (x = yx'). 


Le groupe correspondant 


\ 


(ee Êe DPÉ PETER D DUR, nu 


QE das Cle del bb DRE CU 
d 
p'(p — 1) opérations d'ordre p?, 


p'—1 » » D: 
90. Soit 
ai —0P— 1, rs ARS aid; = a jai (a; — — %j)e 
Posons 
a; Æ dju die dy dr 0", Ces à jupes 
alors 
a;a; = a;a; t'ai 
donne 


W4;; _ Sd auTarsr- 
k, l 
On déduit de là 


2 ! LL ! LA 4 ! LA LT x _. _ 
w (ass au a; Post les (Lui Tool 33 Lu ) 


X (Los Lin + An Lars + Lo As) 


Le groupe contiendra p° — 1 opérations d'ordre P: 
On a ainsi 


Ce dP—0P— 1, ab — bal, ac = ca. 


tvpe TS ; 
ad = da, cd — deb, db = bd, be = cb ) [type (1) (G:1:1,1)] 
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91. Prenons comme point de départ les équations sui- 
vantes : 


HR ES TP GP Che. 0e GO=+00: Es CU. 
de = cad, ad — dab?0, bd — dbo", DO QI1 0". 


[Il OSOnS 
Dr I AT bi 


ais" 0Ë DS?) péemr 
b'— das bTOY, 
d'= d'a. b°0® 


el exprimons que l’on a 


du Tb'aS CRE CAT 0! 
On trouve 
O0—T—7/ ESA () 
ee 
d’où 
Ào7r < 0 (mod p) 
S = ÀT, r=s(on+T), 


& QAR —1 
Vd= (on +r)v{t + (en LS AE md 


T(T—:1) 
— VÔnT + y En), 
x 


4 


7r(T—1 
PES Aie RTS 


4 


ACT) 


2 


— JÀl+ ur +ôun, 


g=vÈ(no —m)+e(un—Xùl) 
k ACT ALI Nes 1 
(D D) om +85 
2 2 2 
A(A—I1)(À—2 ÀA(Â—1) rx —1 
+ VÈ?T AURAS 22 ) + vo ( 1) r(r —1) 
6 2 2 
Tr —1)(r —2 T(T —1 
PR Ar Ve D iv cou 
6 2 
2 À(A—1 
Td = Ôs À, WO'+ ne = vohE + Es Nr ee 
2 
Tv d = Àtvo, nv = von +T). 


La discussion de ces congruences conduit aux groupes sui- 
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vanits : 


CPE Dr = EP Metro ca 
( dec cdaddi=dab bd db 0e C0 } 
AP br SPP CPE 0 CAD ER b RUE CT RC) ACC 
( ad = dab, DL ÉVITE, DCE COPA EE ORDER }: 


Ces groupes sont du type (r)(1)(1)(1, 1). 
(ar, br=cr—Sr=ÿr= 1," ac—cat, ab=bac, bc—eb56)) [iype(T 1) (D) 
(CAPES DRE OR PE TOC == cal db babe 0h [type (1, 1) QG) COS 
avec AE CH be CON 


= br de 00 1: 


OUAVECO RAGE did DCE CE OT 


HD DC, Doi a 
ac —cab, de— cad, | ou avec ad—dab, be = cb", (2) —=— 1; 
bd— db, . 


ae OU AVOCATS CAO DCE DE OS (L)=- x: 
[uype (1) (1) (1) G, 0], : 5 


lNou-avec 4e da bc =10b 0 


APE ADR CNE SRE PE LT Cd 


Uv ‘ 
Ah = be EE CLS E (5) = —1 [pe HOT CORTE 


92. Soit 


CLP DRE CP EDS HE =, ab = ba, LC CIO 
ive= CA. Le AO DLL NICE CD 


Le groupe contient 


p'(p —1) opérations d'ordre p?, 


fon — I] » » P: 
Posons 

a! — a! b"" c'! pa 

b'— a? bTc* 0, Em à Mt 

Che DOC 


d'— a% bc d?. 


[l 


as: 


Ecrivons que l’on 
| 


\ 


EE rs a Ci Ca 0 
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On trouve 


TER RO 
r(r —17 
c=Îr, 8 y (mr + : ’); 
r(r—1 
== 70: M. 7 58-00 es 
rÉT—1 
= (ir) +4 TOO ro 2rt) 


PA 


LP — I ai PEN DA EL D'OU — ] 
LE 57 Uma OR RATE LEE rer ë EP te, ) 
r(r—1) DIT TEREEX L 
— Er v? + vr(m — fire ps mt nm : ï —r), 


e = el, WW = cJ'v, orls < 0 (mod p). 


On trouve les groupes 


De DRÉCUES SP AUREZ De he 
AO CU DAC COR NOR bol = AE { 
puis 

bc = cb0 


ou 
DOC CIE 


-u étant tel que la congruence vr*=u (mod p) admet des 
solutions, alors que la congruence vr*=—=1 (mod p) n'en 
admet point ; 


ARNO Per 0e ab —0a, 
Die ES AC AC RO EN ; 


puis 
be — ch 


ou 
be = cbbr, 


u étant un nombre tel que la congruence vr?= u admet des 
solutions, alors que la congruence vr°=1 (mod p) n'en 
admet pas. 


Enfin 


CR PE ee JP 0 Nacs— can hde == cdd dde das): 


x 
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93. Soit 
APE DPE TE CPESRTPER ARE ab — ba, ACECAb 


dec at—\daf:, bd — db, be = cbV". 


Ici, toutes les opérations sont d'ordre p. 


Posons 
«a - a! bn ct dr Fo 


Hat bre dt», 
c' — a bictd? D, D'e0e, 
d'— af b5 ce d'Oè 


et écrivons que l’on a 


.: 
LC TOILE Creil ee L'ÉER CNL 2 


On trouve 
ts 0 d'où tré Z 0 (mod p), 


CEE 
rt, 3 el +vyl e + y m, 
IL m = à + 2) 
a =et(l{—£t) + a 
EM 
"NAT mur RER Re ALES 
EE DU Ne CRDI GTA) ; FER 
(e) 2 2 D) 
WE = et? Ù, wy = ti, 


Voici les groupes que donne la discussion de ces con- 

gruences : 
( UP OP CP = UPPER LR DE. ANA a 
j ? 


ac = Cab dc = CA bo bc CDD puis avec ad — da 
(AP PCR PEU = CANADIEN 


94. Soit 
AP = TPE NPA 
cb — bca, ac 


DEEE CPE; ab = baS0, 


2 LA, 


. CHAPITRE V. — SUR LES GROUPES D'ORDRE D”. 


IL y aura 
p°(p?—1) opérations d'ordre p?, 
p° — ï » » P: 
Posons 
Ai=c a!3?0Ÿ, Em ROUTE 


b'— ben a, Q! — ST 07, 


ét btcian 
Écrivons que 
a'b'= b'a 30", | COr==b) Cor, 
On trouve 


rd = m(l—1), qà = dm + n(el—1), 


| =mq—nr, g= =l(eq + x), r(e —{)=0, 


nt ? ER: L LR, 
a a 


2 


bd —=Ô0(mu—TÀ) +e(ns—Ag)+e(m 


AGEN) 
2 


(nr — 
20 1) 
2 


+ (4 — EE) +enq(m—T). 


9 


) 
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Les groupes que donne la discussion de ces congruences 


sont définis par les équations 


ab = bac, 


DEN DRE 0. CHÉO PE OP, 
avec 
CD Det: 
ca — acŸ oUuECh = bc50, 
- (u 
OÙ CCD Do T4 0 (= 
P 

ou avec 


PNA CD e 0, EÉI, CD — bal 


[deux valeurs de €, associées (mod p), donnant le même 


groupe]. 


Univ. DE Lyon. — LE VAVASSEUR: 


(à) 


42 
95. Soit 


SUR LES GROUPES D'ORDRE FINI. 


OP STEP ETS ep DRE 


UC CHE 
ab — baSt, cb = bca. 


On a alors 


J P'(p?— 1) opérations d'ordre p?, 


pP}— I »: » P: 
Posons 
AE LS EU 
b'— bmen a», SG! = Sg om, 
Cr brCTal te bed 


Ecrivons que 
a b' = b'a!S! p'9", Des D'e;: 
On trouve 


nd = lm— 4, mè = Ôlm+eln — 7, 


; m(m —1) T(r—1) 
MR ED AN NAS A D Le y PA 


4= d(mu = mi) + en — 9) + e(m IAD II) 


2 2 
+27 nn) eng(m— 7), 


; me = Üdlr + elq. 


$ 


On a ainsi les groupes 


PES PEEVREE TBCPE MDP PR ACE A T 
ab ban, Ch =; bcdne Or, 10 PAPE À 


puis les 3 groupes suivants : 


APT, Dre 6, | avec ca AC, 
Che SPÉITE AR OU AVEC ECO =ETENS (É)=-r 
dh=bué CL = DCS P 


ou aveu ca = ac, 
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DÉS DORE CPS ac cat, 
ab = baS®, cb = bca. 


Posons 
a — al b"nS? 0? 


PET r L La (SN TES 2 0 
Das DS NE NU 


c'— añbicrot,  ÿ — 0. 
Exprimons que a’c'=c'a'0", a b'=b'a 30", c'b—b'c'a!. 
Il vient 


4 =, we=elr, r=l, wWÔ' = dt (modp), 


t(£+ 1) 
2 


m = 0, 
[= ré, o—=t(l+r) —r 


nb ee RCE PA) 


EA] 


D'où l’on conclut les groupes 


OR ROC SR (PS rca — al cb bep ab == bac): 


A D EP ca mac cb == bc, Mab= bac) 


RO O UD ct 0 ne cat 


ab = baSt, cb = cha, (5) = — 1. 


Posons 
di d'Sr6Y, 
b'— bner a, Ji 0207, 


c' — bTcTar., 9! — Sa, 


Honnonsquedtmbhias 209% ch bica, 24. 


On trouve 
nd = u(lm—q), MmÔ + ur= l{en + Ôm), 
m MA SES (7 — 
= ng — nt, e=u(mu rt) + u(q ( EIRE 2); 
\ 2 2 


AND) —r 2) 
2 


= Ô(mu—r\)+e(nu—q}) +e(m 
2 


SE + ENQ(Mm—T 
: A )+ qUR—r), 


. (4 HET EA ) nn TE) 


ne = ulr, me = 0Ùr +elq (mod p). 
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Si d—0 0, n 0, les congruences sont incompatibles. 
Si na—=0, T—=0, on a les groupes 


F, 


aies CCbPE ONCE TP ER CO Se 10 DEN UD DO CRC DE DCE 


(4 ) 
Det EP LR ET CE me? D SES 


P 
puis 
APE SPEED, 
CPS SPIP = avec CAC 
(2 
Gb = bac tb == DCS ONOUAVEC IC EAUC O0, (2) ——1 
() Ra DU avec NCa ac 
P 


98. Ænninssr ah SP Pr CES DRE ERIC TES 
ab = baS"%, cb — bca, en posant 
a = a!bnS5?0Y, 
DDC J'AI (voyez n° 96). 


CT b7 0108 ME 0e, 


on trouve les groupes 


© e u F) 
PET, | avec CD = UC A0: (2) = 
© #) Û 
OPÉOPRELIREE OP ( ; 
& u 
ca act iab= bacWhou a Eee (2) —=— 1] 


CHAPITRE VE. 


SUR LES GROUPES D'ORDRE 35 — 243. 


99. L'énumération des groupes d’ordre p° exige que les 
Cas p—2, p — 3 soient examinés à part. Nous avons déjà 
parlé des groupes d’ordre 32. 

Je vais dire quelques mots des groupes d'ordre 3° = 243, 
en m'arrêtant de préférence, en général, aux groupes parti- 
culiers au nombre 3. 

Citons cependant, en ne donnant que leurs équations de 
définition, les groupes suivants (je laisse de côté les groupes 
décomposables) : 


CS a D Gb bay 
CORRE RO a a be ba), 
RD = 2b ba 6) 
Cr D RU OT D ha Se |: 
OR DO ODA PATES 07 160 }, 
CO D TS 0 tt ab 040), 


avec GOrCU DO =-ICbT AD 1000 
MOUAVeC UC Ci DO ICO D A0 DAC 


OHAVeC dc CA LUCE CD A0 RDA 


qe 0 


DUC 1 4Dæ= bac | 


| avec Ut ta 00 —=0DN 


OU AveU a eCuV OC La l 


PR TT 


OUrAYeCR dc cad bc= ch 


AU = CD 00 avec EC CHE DCE CD 
db =D04ucC OURAVCOII AC CT UC CO 
RONDES CRE DES 


PORC . CS = SP A 'erLRe 
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DE Se MO EN CEE SN Te EX 
DC ChINGbE ASE OT 


(eies ac—ca%, be—=cb, ab—= ba 
LES TOUT A0) 


ee je avec ReiCu D, bc —0Cb0) ab "ba TMpeR 
CE ji | 


ou avec Luc cab be cb be Le 


2 


ESS DE EE Re EC 

bé = co Gb DANGER AR) 
( ris | avec at" CO DC CON, Ne. 
À ) 


PI CE Dr M ou aveu ac ca NOR CT 0 


AE OU ES SR 


/ 


(ta C0, b—0—S— 1, FR ne TN 
2 


LT bi CEE ee ONG CHR 
( be = cb, ab — ba } 
(aie ip SN he) DD) 
DS bc Dar cr 
( A0 = 0 CD ECM Eee } 
(ASS PE AN AL 00. 0 DOC DER ET DER 
dB SP Gb Dal Tee Ca te 
( cd = dc0, bd = db, be— cb } 
M RP LOGE VAMOCE TA AT A 
( cd = dcô, bd = db, be = cb }: 


100. Partons maintenant des équations de définition : 


Had, b3— 0, (RG TS Rire A Meet ab="bhac; ac = ca, 
A EC ANUS be — cb0}, bd — db co. cd — dcbù. 


Alors 


(a! ben dPr64 tes QU+Bmn+ 0 pm°+Cmt+0Clmp+0S mp+2lme 


Posons 
a — al b"mer dr 07, d'— a" bs'ct"d" SE 
b'— a! b'cn'dPr'07, Q! — Q/+fnmHôpn+Cml+061mp+06mpt+2k mt — pA 


= a'bsctau0, 


Ét'écrivonsquetth = 00 0Na tchat 0e 
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On trouve : 
t= lm'— Vm+G(mp'— pm') (mod 3), 


p= (pp +pi} rat pl) +Et(in'= nt) ump —pm) 
08 (mn PE mn PE ) 


PT (P TK AR: m(m —1) ) 


2 . 
, Mm(Mm—1) m'(m —1)\ 
ee (4 PE | 
+ € C Are he }+20mn'— nm!) 


+ (np '— n'p}) + 0€C(m'p?— mp?) +imm(l— 0, 
AC = El + Àmt — dpt, 


ls — r'm=Ô(ps — mu'), 


An = n(lu—r'p)+6(—rn)+p(mu —s'p) 
! EERRS NS 
TOC d_, PB—9) 
2 2 
3 (» s'(s'— 71) Mer m(m —) 
2 2 
ns (r LATE on à PA s'(s — 1) ) 
2 2 
SERIES “es 
nie Cr HEC 1) se E(l— 5) ) 
2 F 


+ (mt — ns) +Ô(nu—t'p) + E(p?s —u?m)+dms!(r— 0), 

AN= Elt+mt—Gip'é, Ad'C'= dGtu!— Ctr'— ts’, 
d'&= ls —r'm+ô(um—p's), 

Au +d'p=  00Ct(u+p')+n(lu—rp)+E(lt—rn) 


(ut — sp) + BE mt LS EP 2) 
2 


2 
NE DENEN / AUS 
nee 1) NA 2) 
\ 


2, 2 
L frs. / IRAN 
42 (PDO ) 
2 2 
DS IRER [NT IE 
+ (RS — 5 EE }çné ns) 


+ X(n'u'— lp) +ÈE(p?s — u?m')+m's (r'—l!) 
(mod 3). 
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La discussion de ces congruences donne les groupes 


DPI PERS nb bhachac roule Nad 00 
( bc = cb0, bd —dbc, cd = dci, (Em KO) } 
A QD EE CA UP NN b = DAC AE OS 
( ad = da Mbc= ch Nb dE ua ) 

AD NE REED ET En 0 AP 0e) ac = cu, ad = 
( be = cb, bd = dbc, cd= dct, Ce lys L 
LE No de DT aber 0e 

( ad = da Nb CD DU bete } 
LD OO NP CRUE TOME 
( ad= da, be=cb0, bd = dbe, cd = de } 

NT EN NE EE M pe HO PV Re LOL ET a Le r 

( DCE ATARI h 
At DDC de DT 0bDE- DAC ne CAN 

( ad = da, bc—cb, bd = dbe, cd = dc h 
A 0 ,L OCEAN NC D OA CCC EAU 

( QU AA, LbC = CDI AOT EE TDR CEE MIE h 
HE QE MER N ab bar Le 

( AUE= da Nb COMTE CUE AC } 
UE ND CR RE TG D OPA EC 
( ad = da, be—cb, bd= dbt, cd = de } 


OA VRRS | avec ad dat" bd = tbe 
Lee PS ouavec ad—=dal, bd = db3S 
* IMoutavec dad—datbl = 0652 
ir pag où avecuad— 42.840440 


A DE CE DE TT UE ME SALE CA 
( be = cb0, bd = db, cd = de, ad = db }: 
HV O0 EN LODEL, 

( bdE=4ub., ad dat | } 
LD OR ES OT D 0 0e 

( LA =D Rad T0 } 
DVD CE DENT UDC One C0 
( be = cb0, bd = db, cd = de, ad = da h 
RATE DCE) Een nn) 


è AC=IC0S POGEACDR 


“À 
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101. Partons des équations de définition suivantes 


(HE En DOS QE Et ab== ba GG — Ca, 
ad = dabb, RARE OU bE, cd — deb. 


Posons 

AS NU TIONCIE 04 

DE ah 0 COR 

CAE CdEU 

dt añbscedu it 
Alors 

( a! ben dr02 ÿ — Q{+ypm°+ù m p° $ 

on posera 


0! — p+ypm?+0mp? ° 


En exprimant que b'd'= d'b'c,...,il vient 


l'+yp'm?+ômp?=o (mod 3), 
Pere Tete 


r + us"? + Ôs'u'? 10; 


Mmp'— pm = 0, 


2 


! DE + 
(+ ypm?+ omp})a = $(lp'— pl) + 1 — p' re) 


— NE — m' PR=N) + a({m'— ml) 


\ 


+y(mn — nm) +û0[p'(nr — mp')— p(r'—m'p)], 


A = | | — 
{ nm = O, $ P ITU 0); 


PAUL — ) 


3 Rae. N 
mn) =0; 0D 


«(op 


2 


({+ pm? + èmp?)8 =$ (lu — pr')+ + (PT LL D 


(ns PP à 2) + a(ls — r'm) 


2 
NU Sn) TOC = mu pis p)} 


(+ pm? + mp?) = ym't—ôp'E, t=mu—s'p, 


2 


! TES / CS * 
+ Ô (PE — mr EI) arm — ls") 
2 


— p+8t(u+p)=$(r'p— lu )+ (ue OU EAST Et e ?) 


2 
+ (sn —mu)+è[p'(t—s p)—u(n'— m'u)], 


(+ ypm°?+ mp) =èut— se. 


90 © SUR LES GROUPES D'ORDRE FINI. 


La discussion de ces congruences donne les groupes 


A0, VD EE CURE EP RG D EDEN APE CCE 
( ad = da, be—cb, bd = dbe, cd = dcd } 
(US D CE EE OP ADASS TDORCEEAE ER 
-102. Soit 


à M pe à me à cm LA EL AC ACAU 


Faisons le changement d'opérations génératrices que voici 


a! — a! ben OX SP, 


b'= al! b"'cr'0Sf", pr po, 
c! me a!” pr” c"” 4 SRE S/ ue pY'>”. 
Ecriyvons que db = 07 0e Rule 
d = {m'— ml, y=an(lr"— nl) + p(mnr'— nm), 
on = m"— ml", ya =na(ln"— nl) + (mn!— nm"), 
du = l'm'— l'm\, va=a(ln— ln) + p(mn"— m'n!). 


Leur discussion donne le groupe 


CODEC DS DEN KG D EDS ME EPA DORE 


plus un groupe décomposable. 


103. Partons des équations de définition que voici 


FE émet bi — 68, CT lee ls Dee 
ab baE, At CA, 


Alors 


(a! pen SP 07 )3 — fp{+fm+emleS2tm? 


Faisons le changement d'opérations génératrices suivant 
LÉO CIRE 
D — al bc SP’ 07. D — pPSV, 


c! = a!” bn" cn" Sp? 02”. 


CHAPITRE VI. — SUR LES GROUPES D ORDRE 3°— 243. OI 
On en déduit les congruences 


B'(l+ Bm+eml)=l+fBm'+em!l? 
Im?$'= l'm'?, l'+Bm'+em"l"®= 0, l'm 
Um'— m'l= 0, 


! RES (14 Sn den 
o + «(nr Éd — n°) = (nr ne — ln! ) x 


d+l DATE CRE JR n'm +lm'm" 
Va UE Ra Le n'm'+ l'mm/, 
n'= lm — ml, 
p'=mm (ll) + mn — nm +l ins D LRU ce 15 


g'=e(ln'—nl)#+ «(r I - m' UE), 
2 2 
(NE =UMR", 


e'(l+ Bm+eml)=—en". 


La discussion de ces congruences donne les groupes 


(es DRE 0 UC = CD: “re 
2 


br caÿ* (H == 0) 179) 
TARA QUREENS EC DT. nt) 
( De 0GCN GC CA A ; à 
D DE TE D rrac=catrah bac be — cb5% 
( pe )- 


( ne ei et M ne A 23 


AD GACNACE= CAN 


Ur, bi == 08, CRT ET, HO OU: 


G0 == C0 MRC =1h0 7 00 


(a! bcer Sp 04 si — Sl(1+m?) QBn+eml+0tm: 


92 SUR LES GROUPES D'ORDRE FINI. 
Posons 


di DE Cr SPA 
DS AND CUS Pire HN DU 


c'— c'SPr’ 02”, S' — Sl(1+7n°) Qm+eml+Ètm 
on a les congruences (mod) 


n'= lm'— mV', Wp'=l(1+m?), 


MM DIE MÂNEE) 


p'=nm— mn +l l ee mm'(l'— 1), 


o8= fn'+eml?+ ilm', 
Li TEE a 
ire 2 (e M'A — 1) ” m(m 2) 


2 2 


PATTES ÊvA 
+ € (nm m' S 


2 2 

+ e(ln'— nl) + 0(nm'— mn) +0mm(l—7T), 
de'+ mn'= 0, we'= cln"— dmn”, 
dV+l/(i+ m)=m'n", 


d'o + Bm +eml?+ 0m =0mm'—eln" (mod3), 
on obtient ainsi les groupes 


MSN, CEE Pr an CoUCD = br 
ab = bac (ee OM 0 D 0) É 


puis 
(ns DCS = ac = cal Ch De D Re 


(le cas «à — $ — o donne un groupe décomposable) 


105. Notons encore les groupes 


A ND = DCR TH UE LA PE bc be 
( ab==)bae (A 0710 EN 0) ) 
DS, Por ac — cal eh "becs, ab va 

( (EE fer) NE ONE 1) } 


CHAPITRE VI. — SUR LES GROUPES D ORDRE 3° — 243. O3 


106. Partons enfin des équations de définition 


AE) b3— 5268, PARLE GT re DO ERChTOT 


dD'=—\0uc, GO CH: 
d’où 


(a! b'c?SP(64 ji — S/a-2m+21m° QBn+Eemt?+2Y1m? 3 


1° SiB—= 7, posons alors 


PES ll © | 
dd = a bi c SP 07, 
b'= al'bm en Sr Ga", 


1 CO 


CA CPE PAUTE 


On trouve 
n'= lm'— ln, 
p'=mn—mn+ (: D) + (l— 1) mm/, 

PR CT NE) NT Mer) 

g = (0 Re 

DAS RTS ! ER 
+(n 1) _ym (mn 2) 

2 2 


+ yann — nm) + ymm (l— 0) <e(ln— nt), 
l+om+oim + y[l+l+o(m+m)+o(lnr + lm?)]=m'n", 


m+eml®+ 27m? 


+ [nm + m'+e(ml+ ml +<oy({m + lm?]= ym'n"+eln", 


c'[m+m'æ+e(ml + ml?)+a) (Im + lm?)]= ymn"+eln". 


2° Si l’on part des équalions de définition 


REP Ce Di Lie Ch 0, 
db=-2046 = Ca 
il vient | 
( a! ben SP JE — (j{+m+2ln Seiml+2%lm 
Posons 
l — © l _— ©zmml?+2%/m°pl 2/m° 
a —= al b"c"5P 07, 9 — Sinl+2Ylm (jt m+2tm à 
b'— al bn! en! Sp! (1. Gt Co pY 


c! — c*"3?P" 02”. 


94 SUR LES GROUPES D'ORDRE FINI. 
On a 
| eml+ 2ylm=eml?+27lm?, 
Pme sim = m'#e rer, 
n'= lm'— ml, 


m(m D AL à (m'—1) Lt Done 


g'=mn —nm'+l 


2 
SE ,m(m —:1) m'(m'—1) 
AR ne 
ï (7! EUR 
2a(m D 2 me 2) 
2 > DR 


+ (nn — nm) + ymm(l— D +e(ln'— nl), 
dy+l+m+olm=m'n", 
wy +eml+oyim =ymn'+eln", 
de! = mn, 


= ymn" + eln". 


1° Si 5 — 1 on obtient les groupes 


CE DIT QE RENTE su 
) 


Ab =" Gal, Font (EST) 


2° Si — 0 on obtient un groupe décomposable. 
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